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Radíoklub v Kartových Varech 0K1KVK (0L7C) 
vychovává pravidelně mladé radioamatéry 
(záběr z UBA contestu v roce 2002). 


Propagační Stánek 
Českého radioklubu 
ve Vojenském muzeu v Lesanech 
při Dni spojovacího vojska 
v roce 2007. 



^ WL TIB 

1 A V \ 

? 




yvK \ 


ř 1 

í. y ■ 







kii ' 


- 



T ' & 


! ^ 

í A 


! m 

K\ 

i i 



L *inř‘ 3 *\ M ť l 1 1 L*j 1 p ’ *m L 4 * j * 






































I 







ROČNÍK XIV/2009. ČÍSLO 7 
V TOMTO SEŠITĚ 


Náš rozhovor...«..... i 

Světozor . 3 

AR mládeži: 

Základy elektrotechniky.4 

Jednoduchá zapojení pro volný čas.6 

Elektronická hrací kostka s akustickou 

ř optickou signalizací pro nevidomé.10 

Nabíječ akumulátoru NiCd 

a časový spínač. ,.,.15 

Zvyšovací měnič odebírá 
v klidovém stavu minimální proud. 16 


Napájecí zdroj s 10 SG3524 (24 V/5 A) ... 17 
Na co lze narazit při oživování 
hledače Cloně Pl z PE 3/2007 a 4/2007 .19 
Vytvoření periodického signálu 


s volitelným počtem impulsů a mezer.20 

Univerzální USB sonda. 21 

LAN a WiFi moduly se sériovou linkou .... 24 

Inzerce. .J-XVI, 46 

Informačně tabula 

s použitím maticových LED displejov.25 

Automobilový zesilovač 4x 55 W třídy H 

s diagnostikou {dokončení) .28 

Indikátor výpadku napájanía. .30 

Antény a příjem digitální televize (DVB-T).... 31 

PC hobby.33 

Rádio „Historie''. 41 

Z radioamatérského světa. .... 44 

Nové knihy..., 46 


Praktická elektronika A Rádio 

Vydavatel: AMARO spoí. s r. o. 

Redakce; Šéfredaktor: ing Josef Kellner, 
redaktoři: ing. Jaroslav Belza, Petr Havliš, 
OKI PFM, ing. Miloš Munzar, CSc, 

Redakce: Zborovská 27, 150 00 Praha 5, 
tel,: 2 57 31 73 11, tel./fax: 2 57 31 73 10. 
Ročně vychází 12 čísel. Cena výtisku 60 Kč. 
Rozšiřuje První novinová společnost a, s. 
a soukromí distributoři 
Předplatné v ČR zajišťuje Amaro spol. s r o 

- Hana Merglová (Zborovská 27, ISO 00 Praha 5 
tel.: 2 57 31 73 12: tel./fax: 2 57 31 73 13; 
odbyt@aradfc.cz). Distribuci pro předplatitele 
také provádí v zastoupení vydavatele společ¬ 
nost Medíaservis s, r. o,, Zákaznické Centrum,, 
Kounicova 2b, 659 51 Brno; tel: 541 233 232; 
fax: 541 616 160; zákaznic kecentrum@ médi a- 
servis.cz: reklamace - tel.: 300 800 890. 
Objednávky a předplatné v Slovenskej re¬ 
publiko vybavuje Magnet-Press Slovakia s. r. o., 
Sustekova 10, 851 04 Bratislava - Petržalka; 
korešpondencia; P. O. BOX 169, 830 00 
Bratisíava 3; tel./fax (02) 67 20 19 31-33 

- předplatné, (02) 67 20 19 21-22 - časopisy; 
e-mail: predplatne@press,sk, 

Podávání novinových zásilek poveleno Českou 
poštou - ředitelstvím OZ Praha (č j nov 6005/96 
ze dne 9. 1. 1996). 

Inzerci přijímá redakce - Michaela Hrdličková, 
Zborovská 27. 150 00 Praha 5, tel.: 2 57 31 7311, 
tel./fax: 2 57 31 73 13; inzerce@aradiQ.cz. 

Za původnost a správnost příspěvků odpovídá 
autor (platí i pro inzerci). 

Internet: http://www.aradio.cz 
E-maíl: pe@aradio.cz 

Nevyžádané rukopisy nevracíme. 

ISSN 1211-328X, MKČR B 7409 

© AMARO spol, s r. o. 


náš rozhovor 1 


s Ing. Jiřím Němcem, OK1AOZ, 
novým předsedou Českého ra- 
dioklubu (ČRK) o činnosti této 
naši největší radioamatérské 
organizace. 



V březnu t,r, jsi byl zvolen na 
sjezdu ČRK novým předsedou* 
Proto prosím nejprve o tvoje 
stručné (radioamatérské) eurrU 
culum vítae. 

Ono se řekne stručné ale když se člo¬ 
věk zajímá o radiotechniku a amatérské 
vysílání víc jak 50 let, tak je to opravdu 
těžké. Pokusím se. 

S radiotechnikou jsem začal již na zá¬ 
kladní škole, kde jsem v kroužku postavil 
svou první bateriovou dvoulampovku, 

V roce 1957 jsem se v radioklubu 
OKI KAE v Duchcově připravil na zkouš¬ 
ky tehdejších RO, složil je a získal pra¬ 
covní číslo OKI-4406. Vysíláni na KV mi 
učarovalo natolik, že jsem v roce 1964 
složil zkoušky OK a obdržel své vlastní 
oprávnění se značkou OK1AOZ, kterou 
mám dodnes. Stále také pracuji v klubu 
OKI KAE a jsem jeho vedoucím operáto¬ 
rem. 

Aktivně se zajímám o DX provoz na 
KV, mám potvrzeno 337 zemí DXCC 
(ach, ta Navassa) a s touto činností jsem 
nepřestal, ani když jsem po roce 1989 
pracoval jako ředitel na hlubinném dole, 
nebo od roku 1994 jako starosta města 
Duchcova. Naopak, byla to pro mne nád¬ 
herná relaxace, vřele doporučuji! 

Po odchodu do důchodu jsem se roz¬ 
hodí svými organizačními a jinými zkuše¬ 
nostmi přispět radioamatérské komunitě, 
ať již od roku 2004 jako místopředseda, 
nebo v současnosti jako předseda Čes¬ 
kého radioklubu. 

Nyní prosím o základní údaje 
ohledné ČRK: Jaké je jeho po¬ 
sláni, kolik má členů, kdo je ve 
vedení ČRK? Kolik koncesí OK 
je v ČR vydáno? Proč je tolik ra¬ 
dioamatérů mimo ČRK? 

Český radioklub je občanské sdruže¬ 
ní, které dobrovolně sdružuje všechny 
zájemce o radioamatérské činnosti. 

V současné době má registrováno asi 
2700 členů, V jeho čele stojí sjezdem vo¬ 
lená patnáctičlenná Rada ČRK, v součas¬ 
nosti složená z řady zkušených a aktiv¬ 
ních radioamatérů ze všech oblastí naší 
Činnosti, 

V ČR je vydáno asi 6000 oprávnění 
k provozu amatérské vysílací stanice, 
a tudíž ne každý jeho držitel je naším 
členem. Ty tam jsou doby, kdy každý 
koncesionář musei být povinně členem 
Svazarmu, který mimo jiné sdružoval i ra¬ 
dioamatéry. Dnes má každý možnost se 
svobodně rozhodnout, zda chce nebo ne¬ 
chce být členem ČRK, Našim členům po¬ 
skytujeme služby jako klubový časopis, 
QSL siužbu a pro všechny radioamatéry 


Ing. Jiň Němé c, OK1AOZ > 
u svého zařízení 

\ zastoupení v mezinárodní radioamatér¬ 
ské unii IARU. QSL službu (zasílání líst¬ 
ku potvrzujících uskutečněná spojení) 
umožňujeme - jako jedna z mála radioa¬ 
matérských organizací na světě - za 
úhradu skutečných nákladů i nečlenům. 

To je možná jeden z důvodů, proč je 
tolik radioamatérů mimo ČRK, Dalším dů¬ 
vodem určitě je to r že mnoho radioamaté¬ 
rů po nemilých zkušenostech z totalitní 
doby nehodlá být jakýmkoli způsobem or¬ 
ganizováno a mnoho jích prostě tuto po¬ 
třebu nemá. ČRK je přesto všem zájem¬ 
cům o členství v něm stále otevřenou 
organizaci. 

Před březnovým sjezdem ČRK 
probíhala rozsáhlá anketa mezí 
radioamatéry v ČR na téma 
„Jaké jsou vaše názory na sou¬ 
časnost a budoucnost radioa- 
matérství u nás?“ K jakým závě¬ 
rům jste se dopracovali? Jak se 
to projevilo ve výsledcích sjez¬ 
du? 

Ano, anketa byla určena všem radioa¬ 
matérům v ČR a myslím si, že svůj účel 
splnila, neboť minimálně představuje sta¬ 
tistický soubor, jehož závěry určitě při¬ 
spějí k dalšímu směrování činnosti ČRK. 
Respondenti (bylo jich 394) v ní dokázali, 
že radioamatérské hobby není na vymře¬ 
ní, je jen třeba se neustále přizpůsobovat 
měnícím se podmínkám. Je na nové 
Radě. aby to i přes neustále složitější 
ekonomickou situaci dokázala realizovat. 

To jí nakonec ukládá i usneseni březno¬ 
vého sjezdu ČRK, vycházející z názoru 
v této anketě i z bohaté diskuze na jeho 
vlastním jednání. ČRK se tak stává ser¬ 
visní organizaci, která chce co nejlépe 
sloužit potřebám všech radioamatérů. 

Každoročně „nakouknu" do ja¬ 
ponského KV závodu AJI Asia 
DX Contest, kde se jako součást 
soutěžního kódu předává vék 
operátora stanice. Z toho sou¬ 
dím, že radioamatérský věkový 
průměr stoupá. Máme přehled 
o věkovém složení koncesioná- 
tůO K? 

Průměrný věk radioamatéru na celém 
světě opravdu stoupá a nejinak je tomu 
i u nás. Je to zřejmě důsledek doby před 
desítkami let, kdy se o radioamatérské 
vysílání zajímalo velké množství mladých 
lidi se sklonem k pestré technické a spor¬ 
tovní činnosti V té době, na rozdíl od \ 
dneška, bylo těžké podobnou náplň nalézt > 
někde jinde, a tak je nás starších v sou- / 
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Anténní idylka 0K1A0Z 

> časné době přece jen trochu víc. Jaký je 
náš skutečný věkový průměr, se nedá 
zjistit i vzhledem k platné legislativě, ale 
věkový průměr členské základny ČRK se 
pohybuje někde mezi 45 - 55 lety. Máme 
členy mladší 15 let, ale i starší 70 let, 

Jaká jsou možnosti získávat ra¬ 
dioamatérský dorost? Jak a kde 
fungují radiokluby mládeže? 

Naše ..klasické" členské radiokluby, 
zvláště ty : které k tomu mají i v současné 
době možností, se snaží doplňovat svou 
členskou základnu o dorost tak, jak tomu 
bylo vždy, Většina mládeže se však sou¬ 
střeďuje v kroužcích při DDM či školách. 
Vedou je většinou starší, zkušeni radioa¬ 
matéři s obdivuhodnou vůli z nich vycho¬ 
vat své nástupce. Namátkou mohu jme- 
novat velice dobře pracující kroužky 
mládeže v Příbrami. Hradci Králové, Opa¬ 
vě, Plzni Novém Jičíně. Karlových Va¬ 
rech, Zlíně, Mikulově, Dvoře Králové nebo 
v Sázavě. Všude pracují s mládeží ne¬ 
smírně obětaví lidé, zasluhující si naše 
uznání. 

Neopomenutelné je také přenášení 
vztahu k radí o amatérství v rodinách 
z otce, matky na syna či dceru. Tak se 
zrodila celá řada nových mladých radioa¬ 
matéru. 

Za týden tu máme IARU HF 
Championship, celosvětovou 
radioamatérskou KV soutěž. 
Bude nás reprezentovat česká 
stanice OL.HQ? Jaká byla pří¬ 
prava a kdo ji má na starosti? 
IARU doporučuje, aby už nikdo 
nevymýšlel žádné další závody, 
ale v praxi sledujeme pravý 
opak. Co tomu říkáš? 


Tohoto závodu se každoročně zúčast¬ 
ňuje soutěžní stanice ČRK a její operátoři 
dosahují velice pěkných výsledků. Letos 
budou pracovat pod značkou GL9HQ (su- 
fíx HQ je zkratkou anglického headquar- 
ters) na šesti KV pásmech provozem CW 
i SSB. Že to myslí s účastí a výsledkem 
v závodě vážně, svědčí i to, že se v květ¬ 
nu pod vedením manažera týmu HQ Mila¬ 
na, OK1WVK, sešli všichni operátoři na 
jakémsi neformálním soustředění. Tam 
prodiskutovali rozdělení pásem a módů, 
taktiku i technické vybavení. 

Otázka množství radioamatérských 
závodů konaných v jednom roce a na roz¬ 
ličných úrovních je opravdu problém, na 
který existují diametrálně se lišící názory. 
Přesto, že osobně již nezávodím, uspořá¬ 
dal bych ročně na světové úrovni tak šest 
závodů CW, šest SSB a dva DIGI. Ostat¬ 
ní by se zrušily samy, ale to neberte váž¬ 
ně, je to jen můj soukromý názor. 

Jak vypadá převáděčově síť 
v OK? Jak se vyvíjí síť paket rá¬ 
dia? 

Převáděče jsou zařízení umožňující 
spojení provozem FM mezi radioamatér¬ 
skými vysílacími stanicemi v pásmech 
VKV v těch případech, kdy není možné 
uskutečnit spojení přímé. Jsou to vlastně 
retranslační zařízenL umístěná většinou 
na nějakém vyvýšeném místě, neobsa¬ 
hované stanice, což neznamená, že není 
třeba je pověřenými a obětavými radioa¬ 
matéry, tzv sysopy, kontrolovat, seřizo¬ 
vat a opravovat. 

Velký rozvoj této radioamatérské ko¬ 
munikace nastal přibližně v 70. letech mi¬ 
nulého století a byla ve velké míře námi 
využívána ke spojení z mobilních pro¬ 
středků i pevných stanic, kde nebyla, jak 
jsem již řekl, možnost přímého spojení. 
V posledních letech však dochází k po¬ 
stupnému útlumu provozu na těchto zaří¬ 
zeních, kterých je u nás více jak 50, ať již 
v důsledku masového rozvoje komunika¬ 
ce v sítích mobilních telefonů, nebo mož¬ 
nosti tehdejších radioamatérů s omeze¬ 
ným oprávněním pro VKV přejít na přímá 
spojení v pásmech KV, Neopomenutelné 
jsou i neustále se zvyšující požadavky 
majitelů objektu, ve kterých jsou převádě¬ 
če umístěny, na nájemné a provozní ná¬ 
klady. ČRK je tak nucen každým rokem 
s přihlédnutím ke své ekonomické situaci 
omezovat výdaje na provoz a údržbu 
těchto zařízeni. Pokud se v místě provo¬ 
zování najde skupina radioamatérů či jed¬ 
notlivec odhodlaný k zajišťováni převádě¬ 
če i finančními příspěvky, a pokud je 
tento dostatečně využíván, není důvod jej 
rušit 

Paket rádio (PR) je zjednodušeně ře¬ 
čeno radioamatérská obdoba sítě interne¬ 
tu. U nás se PR rozvíjelo zejména v 90. 
letech minulého století a jeho celosvětová 
síť je provozována obětavými radioamaté¬ 
ry dodnes. Jeho provozování je opět fi¬ 
nančně velmi náročné a ČRK se snaží 
v rámci svých možností tuto činnost fi¬ 
nančně podporovat. Paket rádiu stále 
více konkuruje masově se rozvíjející 
a mezi radioamatéry neustále se rozšiřují¬ 
cí internet a nové formy radioamatérské 
komunikace, využívající internetu. Situa¬ 
ce začíná být podobná jako u převáděčo¬ 
vé ho provozu, V tomto okamžiku však ne¬ 
dokáži zodpovědně odhadnout, jak se vše 
bude nadále vyvíjet. 


Praktická elektronika 


Jaká je publikační činnost ČRK? 
Jaké jsou internetové stránky 
ČRK, co na nich najdeme? 

ČRK je a chce i nadále být moderní 
radioamatérskou organizací, o čemž 
svědčí i to, že od roku 1997 má na inter¬ 
netu své webové stránky, které byly kon¬ 
cem loňského roku podstatně modernizo¬ 
vány. S potřebnými odbornými znalostmi 
a precizností jemu vlastní se o ně po ce¬ 
lou dobu stará Honza, OK1XU . 

Na adrese http://wwwxrk.cz zájem¬ 
ce najde vše, co souvisí s radioamatér¬ 
ským hobby u nás i ve světě, včetně vel¬ 
kého množství aktuálních informací 
z ČRK i odjinud. V současné době sí již 
nelze tok informací ke všem radioamaté¬ 
rům bez této možnosti představit a naše 
stránky jsou pozitivně hodnoceny jak do¬ 
mácími, tak zahraničními radioamatéry. 

ČRK také informuje o aktuálním dění 
radioamatérskou komunitu svými pravi¬ 
delnými zprávami každou středu od 17 h 
v pásmu 80 m na kmitočtu 3773 kHz a na 
převáděči OKOC v pásmu 2 m vysíláním 
klubové stanice OK1CRA. Snad mohu 
prozradit i to, že od poloviny letošního 
rokuje dosavadní voláci značka-v soula¬ 
du s platnými předpisy - změněna na 
OKI RGR 

Pro členy ČRK jako členská služba je 
vydáván zdarma šestkrát do roka členský 
časopis Radioamatér. 

V poslední době ČRK vydal také ně¬ 
kolik CD ROM, například „Radioamatéři 
v roce 1968: dokumenty a vzpomínky". 

Je složité získat koncesi OK? 
Jak má postupovat zájemce 
o získáni radioamatérské konce¬ 
se, případně o členství v ČRK? 

V celé radioamatérské historii nezná¬ 
me snadnější přístup k získávání opráv¬ 
nění k vysílání na radioamatérských pás¬ 
mech (koncese OK), než je tomu 
v současnosti. Na základě sjednocování 
legislativy v rámci EU by! v roce 2005 při¬ 
jat nový Zákon o elektronických komuni¬ 
kacích a prováděcí vyhlášky bývalého Mi¬ 
nisterstva informatiky č, 155/2005 Sb., 
156/2005 Sb. a 157/2005 Sb. 

Podle těchto v současnosti platných 
předpisů není již třeba pro přístup k vysí¬ 
lání na KV prokazovat znalosti příjmu 
a vysílání telegrafie. Existují pouze dvě 
třídy operátorů, A a N. Oprávnění, po 
úspěšném složení předepsaných zkou¬ 
šek, uděluje ČTÚ. Zvláště podmínky pro 
udělení oprávnění omezené třídy N (Novi¬ 
ce) jsou velmi jednoduché. Zajímavou 
skutečností v obou třídách je to, že věk 
operátora není omezen. 

Všechny ostatní podrobnosti, včetně 
požadavků ke zkouškám operátoru zá¬ 
jemci naleznou na webových stránkách 
ČR Kh t tp://www. crk. cz 

Jak vidíš a odhaduješ další vý¬ 
voj našeho hobby? 

Jsem optimista! Radioamatérství je 
hobby s tak pestrou náplní, že bude exis¬ 
tovat a rozvíjet se i v dalších letech a je 
třeba mu v tom jen trochu smysluplně po¬ 
máhat. 

Děkují za rozhovor. 

Rozmlouval Petr Havllš, OKI PF M. 
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lu s rozsahem pracovních teplot -40 
až +125*C předurčují nové převod¬ 
níky pro použití-v přenosných, bate¬ 
riemi napájených přístrojích, např, pro 
digitální nastavení zesílení a ofsetu 
nebo v programovatelných zdrojích 
napětí a proudu. 


Hallovy spínače 
se sníženou spotřebou 

Firma Diodes lne. (http://www 
diodes.com) přichází s dvěma nový¬ 
mi spínači s Hallovou sondou. Jsou 
určeny pro detekci polohy přenosných 
přístrojů či jejich dílů, ale i pro auto¬ 
matizaci výrobních procesů. Pro na¬ 
pájení AH1802 a AH1888 stačí jediná 
baterie Li-ion nebo dva 1,5 V články. 
Při 1,8 V má AH1888 spotřebu 15 pW. 
Oba typy reagují na obě polarity mag¬ 
netického pole, v jehož přítomnosti je 
pak na výstupu signál L AH1802 má 
výstup s otevřeným kolektorem, má 
velkou citlivost a detekuje vertikálně 
orientované nebo malé magnety. Je 
vyráběn ve velmi tenkém pouzdře 
DFN2Q15 s výškou 0,4 mm. takže jej 
lze využít i ve stylových mobilních te¬ 
lefonech s posuvným víčkem, AH1888 
má komplementární výstupy a k sys¬ 
témovému procesoru jej lze připojit 
bez zdvíhacích rezistorú. Umožňuje 
detekovat polaritu změny, např, otá¬ 
čení ozubených magnetických kole¬ 
ček, která jsou využívána pro detekci 
polohy a orientace natočitelných dis¬ 
plejů a klávesnic. Senzory jsou urče¬ 
ny pro rozsah pracovních teplot od 
-40 do +85 Ď C. 



Subminiaturní D/A převodník 

Nová rada jednokanáfových D/A 
převodníků (DAC8411, DAC8311, 
DAC7311 DAC6311 a DAC5311) v pouz¬ 
dře SC70 se 6 píny, se kterou přichá¬ 
zí Texas Instruments (www. freon?), 
je velikostí o 40 % menší než pro tyto 
součástky standardně užívaná pouz¬ 
dra SOT-23. V radě jsou obsaženy 8- 
až 16bitové převodníky, které se vy¬ 
značují výbornou linearitou a odběrem 
pouze 80 pApři napájení 1,8 V. Napá¬ 
jecí napětí může být až 5,5 V a slouží 
současně jako referenční Komunika¬ 
ce s převodníky probíhá sériově po tří- 
vodičové sběrnici kompatibilní se 
standardy SPI, QSPI a MICROWIRE. 
Malé napájecí napětí a spotřeba spo¬ 


lndustry’s smál lest 16 -bit DAC 



Přepínání audiosignálů 
bez rušivých zvuků 

Novým produktem firmy Intersil 
( www.intersil.com ), která patří k svě¬ 
tové špičce v oblasti polovodičových 
součástek pro analogové a smíšené 
signály, je signálový přepínač pro po¬ 
užiti v přehrávačích DVD a MP3, mo¬ 
bilních telefonech, zvukových kartách 
a dokovacích modulech pro reproduk¬ 
tory. Obvod s vysokou hustotou inte¬ 
grace ISL544Q6 odstraňuje rušivé 
praskoty a cvakání při zapnutí a vy¬ 
pnutí napájení, přepínání mezi zdroji 
signálů a ztlumení hlasitosti (muting). 
Návrat ze ztišení je prakticky okamži¬ 
tý. Při přenosu výkonu 1 mW do zá¬ 
těže 32 Q způsobí ISL54406 celkové 
harmonické zkreslení (THD) pouze 
0,015 %, při vypnutí spínače je útlum 
signálu větší než 110 dB. Ovládací 
signály jsou v úrovni logiky 1,8 V. Pro 
napájení je třeba 2.7 až 5 V, při 3 V je 
spotřeba 21 pW. ISL54406 je dostup¬ 
ný v pouzdrech pTQFN (1,8 ><1,4 mm) 
a TDFN (3 * 3 mm) s 10 vývody 



Přesné snímáni 
hladiny kapalin 


Firma EPCOS (www.epcos.com) 
vyvinula dva nové senzory hladiny ka¬ 
palin využívající jako čidlo termistor 
s kladným teplotním součinitelem 
odporu, označovaný též jako PTC 
nebo pozistor Ten je umístěn v her¬ 
metické sondě z nerezové oceli. Typ 
B59050D11OOB04D, který je vhodný 
pro kontrolu hladiny vody v nádržích 
a domácích spotřebičích, může pra¬ 


covat v rozsahu teplot +10 až +65 Ů C. 
Pro kapaliny s tepelnou vodivosti 
? ih > 0,12 W/mK, jako je např. nafta 
nebo zkapalněný plyn při teplotách -25 
až +50 Ů C, byl navržen senzor s typo¬ 
vým označením B59050D112OBO4O. 
Aby se čidlo nepřehřálo, je třeba tyto 
pozistory provozovat při napětí men¬ 
ším než 18 V. Při ztrátě kontaktu pouz¬ 
dra senzoru s médiem se rychje 
změní odpor. K vyhodnocení změny 
odporu pak postačí podstatně jedno¬ 
dušší elektronika než v případě ultra¬ 
zvukových nebo optických senzorů 
hladiny. 



Kontrolér 

pro čtyři dotykové senzory 

Firma Atrnel (www, atmef.com) je 
u nás známa zvláště svými míkrokont- 
roléry. I ntegrovaný obvod AT42QT1040 
je snadno implementovatelný, levný 
kontrolér pro vyhodnocení dotykových 
kapacitních senzorů Nízká cena 
(0,35 USD při odběru 100 000 ks) do¬ 
volí použít dotykové ovládání i v levné 
spotřební elektronice, mobilních pří¬ 
strojích, hračkách, bílém zboží a pro¬ 
dejních automatech. AT42QT1040, 
který se vyrábí v pouzdře VQFN s 20 
piny s půdorysem 3 x 3 mm, lze 
vestavět i do přístrojů, u nichž je dů¬ 
ležitým kritériem potřebná plocha spo¬ 
jové desky. V nízkoodběrovém (po¬ 
malejším) módu odebírá obvod ze 
zdroje 1,8 V (max. 5,5 V) pouze 31 pA, 
V druhém režimu je prioritou rychlost 
a odběr se zvětší na 114 pA. Čtyři di¬ 
gitální výstupní kanály zatižitelné až 
+ 10 mA umožňují např. indikovat 
vybraný kanál přímo LED. Citlivost 
senzoru lze nastavit tak, že je až do 
tloušťky 10 mm eliminován vliv čelní¬ 
ho plastového nebo skleněného pa¬ 
nelu umístěného před senzory. Velká 
variabilita je možná v materiálu elek¬ 
trod (mědj stříbro, uhlík), jejích tvaru 
i substrátu (sklo, plast, či deska s ploš¬ 
nými spoji). m 
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Mikrokontroléry PIC m 



První projekt 

s míkrokontrolérem PIC16F88 - 
- blikající LED 

V minulém dílu jsme se seznámili s de¬ 
taily o vstupech a výstupech míkrokontroléru 
PIC a s pěti speciálními funkčními registry, 
pomocí kterých lze zapisovat nebo číst úrov¬ 
ně na vstupne-výstupních portech a nasta¬ 
vovat jejich chování. V tomto dílu tyto infor¬ 
mace využijeme v praxi pro návrh našeho 
prvního projektu s mi kro kont rol érem PIC. Na 
obr. 21 je uvedeno velice jednoduché zapo¬ 
jení mi kro kont rol éru PIC16F88, který řídí jed¬ 
nu LED s předradným rezistorem 1 k L'2 za¬ 
pojenou na vývod RB4. Ve schématu je 
rovněž zobrazeno připojení programovacích 
signálů PGD, PGC, PGM a VPP pro případ, 
Že programujete mi kro kontrol ér přímo v apli¬ 
kací Využíváte-lí programátor s objímkou, 
tyto informace můžete ignorovat. Rezistor 
připojený mezi pin PGM a zem není potřeba 
zapojovat v případě, že jsme již při předcho¬ 
zím programováni vypnuli mód nízkonapě¬ 
ťového programováni vynulováním bitu LVR 
v konfiguračním slově mikrokontroléry, Vlast- 
níte-li programátor PRESTO nebo obdobný 
USB programátor, a nemáte-li po ruce vhod¬ 
ný napájecí zdroj, můžete celou aplikaci na¬ 
pájet přímo z programátoru, V případě pro¬ 
gramátoru PRESTO stačí jednoduše v okně 
nastavení obslužného programu UP vybrat 
Napájen! v klidu: Interní 5 V. 

Zdroj hodinového signálu 

Mi kro kontrol ér PICÍ 6FSS je vybaven vnitř¬ 
ním RC oscilátorem smaximálním kmitočtem 
8 MHz ; díky němuž odpadá v aplikacích ne¬ 
náročných na velkou přesnost a stabilitu kmi¬ 
točtu hodinového signálu nutnost zapojovat 
jakékoliv externí součástky. Mikrokontrolér 
podporuje celkem osm módů oscilátoru, se 
kterými se seznámíme v příštích dílech. Pro 
naši první jednoduchou aplikaci využijeme 
mód INTI02, který využívá interní oscilátor. 
Mód oscilátoru se nastavuje třemi konfigu¬ 
račními bity FOSC2:FOSCO. Ve výpisu pro¬ 
gramu v tab, 6 je již tento mód předdefino¬ 
ván pomocí direktivy_CONFIG jako 

_iNTRG_IO. V programu LIP je tento mód 
označen obdobně jako INTRC-I/O, K nasta¬ 
vení kmitočtu interního oscilátoru slouží re¬ 


gistr OSCCGN My v našem prvním projek¬ 
tu využijeme nejnižší implicitně nastavený 
kmitočet 31,25 kHz, čímž odpadá nutnost 
měnit hodnoty bitů v registru OSCCON. 

Program v jazyce asembleru 

Ve vývojovém prostředí MPLAB nejprve 
vytvořte nový projekt (menu Project > New...) 
a následné vytvořte nový.asm soubor, který 
bude obsahovat zdrojový kód. Soubor se 
zdrojovým kódem je třeba přidat do projektu 
tak, aby byl přítomen ve složce Bource Files 
v okně projektu, které zobrazíme pomocí 
menu View > Project. Nejjednodušší je vy¬ 
tvořit nový .asm soubor pomocí příkazu Add 
New Filé to Project... v menu Filé. V tomto 
případě však specifikujte v poli Pile name 
nejen jméno souboru, ale i jeho typ (.asm). 

Úkolem programu je periodicky měnit úro¬ 
veň na vývodu RB4. Protože je LED zapoje¬ 
na proti zemi, bude svítit pří úrovni H, zatím¬ 
co při úrovní L zůstane zhasnutá. Program 
bude sestávat z následujících kroku: 

1. Čekací smyčka. 

2. Nastavení úrovně H na pinu RB4. 

3. Čekací smyčka, 

4. Nastavení úrovně L na pinu RB4. 

5. Skok na první čekací smyčku. 

Program začíná direktivou LIST, pomocí 

které nastavíme typ procesoru. Následuje 
direktiva #íNCLUDE, která umožňuje zahr¬ 
nout do programu externí kód. Soubor 
Pí 6F88.inc je součástí instalace softwaro¬ 
vého prostředí MPLAB a nachází se v adre¬ 
sáři/Microchip/MPASM Suitě. Soubor obsa¬ 


huje definice názvů registrů a některých bitu. 
Adresy registru PORTA, PORTB, TRISA, 
TRISB aANSEL. které používáme v našem 
programu, jsou definovány právě v tomto Jnc 
souboru. Soubor si můžete prohlédnout 
v textovém editoru, nic v něm však neměňte, 
protože byste tím mohli způsobit nefunkčnost 

vyvíjených programů. Direktiva_CONFIG 

slouží k nastavení konfiguračních bitů mik- 
rokontroléru (popis konfiguračních slov mik- 
ro kont rol éru PÍC16F88 vizdífS., PE 8/2008). 

V programu dále definujeme pomocí di¬ 
rektivy EQU proměnnou dl na adrese 7Fh, 
kterou použijeme v čekací smyčce, a dále 
symbol RB4. Program bude začínat na ad¬ 
rese OOOOh, což specifikujeme pomocí direk¬ 
tivy ORG. Na začátku programu nejprve ini¬ 
cializujeme l/O porty. Na všech pinech 
nastavíme úroveň L vynulováním registrů 
PORTA a PORTB pomocí instrukce CLRF, 
dále nastavíme pinyAN<6:0> jako digitální 
l/O vynulováním registru ANSELa na závěr 
nastavíme všechny t/O pinyjako výstupy. Na¬ 
stavením nepoužitých vývodu jako výstupy 
zabráníme pronikání rušivých signálů do mi- 
krokontroléru. Registry PORTA a PORTBse 
spolu s proměnnou dl nacházejí v bance 0, 
zatímco registry TRISA, TRISB aANSEL se 
nacházejí v bance 1. Příslušnou banku da¬ 
tové paměti vybereme direktivou BANKSEL 
Hlavní část programu, která periodicky mění 
úroveň na výstupu RB4, se vykonává ve 
smyčce, která začíná návěštím LOOP. 
K nastavení nebo vynulování jediného bitu 
v určitém registru slouží instrukce BSF (Bit 
Set f - nastavení bitu v registru) a BGF (Bit 
Clear f- vynulování bitu v registru). Instruk¬ 
ce CALL volá podprogram, v našem případě 
jednoduchou čekací smyčku DELAY. Instruk¬ 
ce MOVLW slouží k přesunu konstanty do 
registru W a instrukce MGVWF zkopíruje 


Tab , 6. 

Výpis programu 
v asembleru pro 
blikající LED. 
Program nemusíte 
opisovat ; můžete 
síjej stáhnout na 
www.aradio.cz na 
stránce Progra¬ 
my k mikroproce¬ 
sorovým zaříze¬ 
ním a PC" 


Projekt: Blikající LED 


LIST P =lfiF0a 
tUJCLUDE <P1ĚF8B. H*C> 


í nastaveni typu procesoru 
definice proměnných pro tento procesor 


■ NASTAVENI KONFIGURAČNÍHO SLOVA 

■ (direktiva CONFIG husí být na jednom řádku) 


CONFIG CONFIGI, CP OFF £ CCPl RBO £ DESUG_OFF £ _XRT_PMTECT OFF 
CPD_GÍŤ" £ _LVP_(5řF i _B0DĚ&j5®T £ J&LR 0$ 4 _PWF.TE ON £ WDT OFF £ :NTRC_I0 
CONFIG C0NFIG2, TE50 OFF £ FCWEíí ŮČF 


DEFINICE FHCMEHNYdi: 


dl 

RS4 


ESU 

BQ1I 


Ůx7F 

0x04 


i VLASTNI PROGRAM 


IC.SP konektor 



RESET ORG 

0x0000 

; Začátek programu na adresa OOOOh 

; Inicializace portů 


BANKSEL 

PORTA 

; vyber banky, ve které se nacháaí registr PORTA 

CLRÍ 4 

PORTA 

r vynulováni PORTA 

CIRE 

P0RTB 

; vynulováni PORTE 

BANKSEL 

AN5EL 

; výběr baňky, ve které se nachasi registr ANSEL 

CLRF 

ANSEL 

; piny AřK6:0> jako digitální 1/0 

CLRF 

TRISA 

; piny RA<7:0> jako výstupy 

CLRF 

TRISB 

; piny RB<7:0> jako výstupy 

; Ovládáni LED 


P0RTB 

; vyber banky 0 

LQOF 

CALL 

DELAY 

; voláni podprogramu DELAY (čekací amycka) 

BSF 

P0RTS, RR4 

; RBd =* fí 

CAH. 

DELAY 

7 voláni podprogramu DELAY (čekací smyčka) 

BCF 

PORTE, R&4 

; RE4 = L 

GOTO 

LOOP 

7 skok na LOOP 

; Podprogram DELAY 

s čekací smyčkou 

DELAY 

HDVLff 

.255 

; přesun konstantu 255 do pracovního registru W 

MOVWF 

dl 

; přesuň obsah registru W do proměnné dl 

delay o 

_ DECFSS 

dl, f 

7 odečti jedničku od hůdnoty ragistni dl 

GOTO 

DELAYJ 

7 ]e-li dl > 0, provede se skok na DĚLAYJ1 

RETUHN 


7 je-li dl 0 r proved* s* návrat z podprogramu 

END 
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Elektronická školička 7 

V predchádzajúcej časti školičky sme 
sí spravili krystalku, jednoduchý rádiový 
přijímač bez zosilnenia *), STubíli sme, že 
popíšeme, ako sa dá zhotovit k takémuto 
přijímačů zosilňovač pře hlasité počúva- 
nie. Tak podme hned na to. 

Krystalka přijímá prostredníctvom an¬ 
tény rádiový signál z vysielača, demodu- 
luje ho a tento slabučký signál je priamo 
prohrávaný v slúchadle. Tento signál má 
len ntekolko mi kro- alebo mili volto v r podlá 
toho, ako d aleko ste od rádiového vysie- 
lača : a určité nestačí na to, aby ste ním 
mohli napájať vacší reproduktor. Na to 
potřebujete zosilňovač, ktorý bude na ze¬ 
silněme sígnáfu používat nějaký zdroj 
energie, například z batéríe. 

Jednotranzistorový zosilňovač 

Zosilňovač je na schéme na obr 32 
medzi dvorní přerušovanými čiarami. NaFa- 
vo je klasická krystalka a napravo slúcha- 
dlo. Zosilňovač je na obidvooh stranách 
oddělený kondenzátormi 47 a 100 nF. leh 
úloha je veFmi jednoduchá, zabraňujú pre- 
nikaniu jednosměrného prúdu z baterie. 
Jednoducho slúžia na to, aby zosilňovač 
čo najmenej ovplyvňoval okolité zapojenie, 
na Favej straně přijímač s diodovým de- 
tektorom a na právej straně slúchadlo. Tie- 


*) Pozn. redakce: Krystalka z minulého 
dílu školičky bude správně pracovat jen se 
sluchátkem s velkou impedancí 2 000 nebo 
4 000 T2. Také diodu je nejlepší použit ger¬ 
maniovou, Tu však musíte „vytěžit" z něja¬ 
kého starého přístroje, protože se již nepro¬ 
dávají . Běžné křemíkové diody v zapojení 
použít nelze, mají příliš velké prahové na¬ 
pětí a slabý vf signál se diodou nedetekuje. 
Totéž platí i pro použití LED jako detektoru. 
LED má ještě větší prahové napětí než kře¬ 
míková dioda. Tento problém je v zapojení 
podle obr. 30 odstraněn zapojením baterie 
do série s LED. Od prahového napětí LED 
se odečte napětí baterie a LED je pak schop¬ 
na detekovat i velmi slabé signály, podobně 
jako germaniová dioda. Aby obvod fungo¬ 
val správně , musí být prahové napětí LED 
a napětí baterie prakticky shodné. Tomuto 
požadavku vyhoví jen některé typy červe¬ 
ných LED s prahovým napětím 1,5 až 16 V. 

Zkoušel jsem také „žiletkový detektor". 
Bohužel v pokusném zapojeni s generáto¬ 
rem nevykazovaí detektor žádné usměrňo¬ 
vači účinky. 


to kondenzátory prepúěťajú i ba striedavý 
signál. Jednosměrné napátie potom může 
byť na každé] straně kondenzátora i né. 

Rezistory s odporem 560 Q a 1 MQ 
slúžia na nastavenie pracovného bodu 
tranzistora. Rezistor 1 MO sa volá spát- 
novázobný Ak je tranzistor v stave, kedy 
cez něho neprechádza prúd, na rezistore 
sa vytvoří napátie, ktoré vytvoří prúd do 
bázy a tranzistor sa začne otvárať, Ak je 
tranzistor otvorený, preteká cezen prúd, 
napátie na rezistore sa zmenšuje, čím sa 
zmenšuje aj prúd do bázy a tranzistor sa 
začne zatvárať, Týmto spůsobem sa tran¬ 
zistor nastaví do určitého stabilného sta¬ 
vu, ktorý sa volá pracovný bod, Pře velmi 
odlišný typ tranzistora a iné napájacie na¬ 
pátie třeba zvolit iné odpory rezistorov, aby 
sme dosiahli správný pracovný bod. 

Rezistor 560 0 slúži na obmedzenie 
průdu, ktorý preteká cez tranzistor, inak 
by sme ho v otvorenom stave spálili. Zá¬ 
roveň slúži aj ako napáťový dělič, bez něho 
by spatná vazba nefungovala a na rezis- 
tore 1 IVIQ by bolo stále napátie takmer 9 V. 

Jednotranzistorový zosilňovač mierne 
zesilni signál z kryštálky, ale na hlasitý 
odposluch cez reproduktor by ste potře¬ 
bovali zapojit do kaskády aspoň 3 takto 
navrhnuté zosilňovače. Zapojenie by sa 
s komplikoval o, a preto je jednoduchšie na 
to použit integrovaný obvod, ktorý má tie- 
to tranzistory aj s pomocnými obvod mí už 
v sebe 

Ako teda spravit zosilňovač s minimom 
sučiastok? Prvý krát táto otázka padia na 
našom elektrotechnickom krúžku v Jelke. 
Děti chceli připojit miesto slúchadla na 
telefon, alebo MP3 přehrávač reproduk¬ 
tor, Samozřejmé, na vstup takéhoto zosií- 
ňovača můžete připojit aj výstup z krys- 
táiky, presne tak, ako sme ho pripájali na 
j e d n otra nzi storový zosi I ňova č. 

Prečo to hrá potichu aj s velkým re¬ 
produktorem? Vela tudí si myslí, že ak prí- 
poja reproduktor miesto slúchadla, alebo 
velký reproduktor miesto malého, bude to 
hrať hlasnejšie. Keď to takto zapojíte zis- 
títe, že to vůbec nehrá hlasnejšie. Ono 


vlastně vobec nezáleží na tom, aký veFký 
reproduktor připojíte na MP3 přehrávač, 
stále to bude hrať potichu. (Pozr?, red.: Pň 
stejném signáíu závisí hlasitost na citli¬ 
vosti reproduktoru, tj. kolik elektrické 
energie se přemění na zvuk.) 

Sila zvuku, ktorý znie z reproduktora, 
závisí od výchylky membrány. Čím viac 
sa membrána vychyluje, tým hlasnější 
zvuk pečujete z reproduktora. Membrána 
reproduktora hýbe molekulami vzduchu, 
ktoré sú v jej okol í „ a tým sa prenáša zvu k 
k bubienku vášho ucha. 

Prečo to hrá teda v slúchadle hlasnej¬ 
šie ako z reproduktora? Ono to ani v slú¬ 
chadle nehrá příliš hlasno. Jediný rozdiel 
je v tom, že slúchadlo máte zastrčené 
v uchu, takže sa takmer všetky chvějúce 
molekuly vzduchu dostanú k bubienku 
vášho ucha. Ak zapojíte miesto slúchadla 
reproduktor, tak ten tiež rozochveje mole¬ 
kuly vzduchu, ale kvůli jeho velkosti je 
výchylka membrány veFmi malá, takže 
chvenie, ktoré sa prenesíe na molekuly 
vzduchu, je velYni malé. A tiež, kým sa toto 
chvenie dostane do vašich uší. tak sa uti- 
mí a rozptýlí do príestoru. 

Ako teda tento zvuk zosilniť? To, čo 
potřebujete spravit, je docíelíť váčšiu vý¬ 
chylku membrány reproduktora. Protože 
reproduktor funguje na principe elektro- 
magnetu, potřebujete docieliť, aby děvkou 
tohto elektromagnetu prechádzal váčší 
prúd Keďže má reproduktor konštantný 
odpor cievky, potřebujete váčšie napátie. 
Ciže, potřebujete zosilniť napátie z krys¬ 
talky alebo MP3 prehrávača a priviesť ho 
na reproduktor. 

HFadal som najvhodnejšie riešenie pre 
takýto zosilňovač, aby ste si ho moh¬ 
li jednoducho spravit a aby mal aj stabil¬ 
ně výsledky s minimálnym počtem sú- 
čiastok. Praktické zapojeni zosilňovača 
s integrovaným obvodem LM386 si popí¬ 
šeme v d alšom dielu školičky, 

Peter K oč alka (www.tranzistor.sk) 
(Pokračovanie nabudúce) 

Obr. 32. 

Jedn otran zistoro vý 
zosilňovač. Germániova 
dioda móže byťakýkof- 
vek malý typ. napr GA 
QAQ , alebo zahraničný 
ekvivalent. Kryštáika 
váčšinou hrá i bez 
kondenzátora 1 nF 
a rezistora 22 kQ Miesto 
rezistora poslů ží z vodový 
prúd germániovej diody 
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obsah registru W do určeného registru. Mik- 
rokontrolér nepodporuje instrukce pro přímý 
přesun konstanty do registru datové paměti 
nebo přesun hodnoty z jednoho registru do 
druhého. Vždy je třeba k tomuto účelu využít 
pracovní registr W. Instrukce DECFSZ (De- 
crement f, Skip if 0) slouží k dekrementaci 
(odečtení jedničky) registru, přičemž instruk¬ 
ce následující za touto instrukcí se přesko¬ 
čí, je-li po odečtení jedničky obsah registru 


nulový. V podprogramu DELAY tedy nejprve 
přesuneme konstantu ,255 do registru dl. 
Tato konstanta určuje počet cyklů čekací 
smyčky a tím i prodlevu mezi rozsvícením 
a zhasnutím LED. Od hodnoty registru dl se 
postupné ve smyčce odečítá jednička. Po 
255 cyklech bude obsah registru nulový, 
v důsledku čehož se nevykoná instrukce sko¬ 
ku GOTO, ale namísto toho se vykoná in¬ 
strukce návratu z podprogramu RETURN. 


Projekt přeložíte pomocí příkazu Make 
v menu Projed (klávesová zkratka F1Q). Ne- 
obsahuje-li program žádné chyby, vytvoř! se 
v adresáři, ve kterém je umístěn .asm soubor 
se zdrojovým kódem, soubor hexs vlastním 
programem. Tento soubor je dále možné ote¬ 
vřít v programovacím softwaru a následně 
nahrát do programové paměti mikrokontroíéru, 

VítŠpringl 
(Pokračování příště) 
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JEDNODUCHÁ ZAPOJENÍ PRO VOLNÝ ČAS 


Vylepšený 
FM generátor 

Původní můj článek v PE 12/07 
na straně 8 obsahuje popis frekvenč¬ 
ně modulovaného oscilátoru určené¬ 
ho ke hledání závad v mezifrekvenční 
části radiopřijímačů, jehož laděný ob¬ 
vod je sestaven z pevného kondenzá¬ 
tem a cívky, která se na požadovaný 
kmitočet doladí feritovým jádrem. 

V průběhu ročního používání se 
ukázalo, že je vždy před měřením 
nutno přesně naladit cívku posle¬ 
chem na transceiveru, a to mně připa¬ 
dalo poněkud nepraktické. Odzkoušel 
jsem v oscilátoru použít keramický 
rezonátor 10,7 MHz a ukázalo se, že 
i s jeho kmitočtem jde poněkud po¬ 
hnout, když mu dáte do série kapacit¬ 
ní trimr Takto nastavený kmitočet už 
drží a nemusíte jej před každým mě¬ 
řením kontrolovat. Rovněž frekvenční 
modulace lavinovým generátorem šla 
použít a tak vzniklo zapojení, jež je 
na horní polovině schématu (obr. 1) 

Když jsem byl donucen zabývat se 
i opravami CB radiostanic, dost často 
jsem postrádal při odhalování závady 
u „mrtvého 1 mf zesilovače generátor 
pro kmitočet 455 kHz. Povzbuzen 
úspěchem s keramickým rezonáto- 
rem 10,7 MHz jsem odzkoušel zapo¬ 
jení $e žlutým rezonátorem 455 kHz 
a kladný výsledek se rovněž dostavil, 
jen frekvenční modulace z lavinového 
generátoru se na emitor oscilátoru 
musela přivést pres diodu. Zapojení 
generátoru pro kmitočet 455 kHz je 
v dolní polovině schématu. 

Na krabičku jsem navíc ještě 
umístil miniaturní přepínač, který při¬ 
vádí napájecí napětí na jednotlivé os¬ 
cilátory. 

Ověřovat funkčnost jednotlivých 
stupňů radiostanice je velice snadné. 


Když je stupeň funkční, stačí přiblížit 
výstupní hrot generátoru na vzdále¬ 
nost 5 mm k bázi nebo řídicí elektro¬ 
dě tranzistoru a v reproduktoru je sly¬ 
šet hlasitý tón 

Z fotografie na obr. 2 je zřejmé, že 
druhý oscilátor se vešel do původní 
krabičky pod horní stěnu a zhotoven 
je na tenkém oboustranném kuprexti- 
tu systémem dělicích čar. 

Luboš Matyásek, OK1ACP 

Vypínač napájení 
ovládaný tlačítky 

Toto jednoduché zapojení, jehož 
schéma je na obr. 3, je elektronickou 
obdobou relé se samodržným kon¬ 
taktem. kterým můžeme zapínat a vy¬ 
pínat spotřebič napájený ss napětím 
pomocí dvou tlačítek (tlačítka ZA¬ 
PNUTO a tlačítka VYPNUTO). Jedná 
se o klasický obvod, námět má slou¬ 
žit k vlastní inspiraci. 

Popis funkce 

Stisknutím tlačítka TLI (ZAPNU¬ 
TO) připojíme bázi tranzistoru TI 
přes omezovači rezistor R2 k zemi 
a TI sepne. Následkem toho se klad¬ 
né napájecí napětí dostane přes 
omezovači rezistor R3 na bázi tran¬ 
zistoru T2, který sepne a udržuje TI 
trvale sepnutý i po uvolnění (vypnutí) 
tlačítka TLI. Sepnutým TI je veden 
ss napájecí proud ze zdroje do spo¬ 
třebiče připojeného k výstupním svor¬ 
kám obvodu (na pravé straně obr. 3). 

Úkolem oddělovací diody Dl je 
zabránit tomu, aby se kladné napě¬ 
tí z napájeného spotřebiče (např, 
z nabitého filtračního elektrolytického 
kondenzátoru) nemohlo dostávat na 
bázi T2. To by nedovolovalo napáje- 



Obr, 3. Vypínač napájení ovládaný 
tlačítky 


ný spotřebič okamžitě vypnout tlačít¬ 
kem TL2. 

Stisknutím tlačítka TL2 (VYPNUTO) 
se uzemní báze tranzistoru T2 a T2 
se vypne. Vypnutým tranzistorem T2 
přestane téci proud do báze TI a tím 
se vypne í TI. Vypnutým tranzisto¬ 
rem TI přestane téci proud do báze 
T2, a proto T2 i TI zůstanou vypnuté 
i po uvolnění (vypnutí) tlačítka TL2. 
Vypnutím TI se přeruší i napájecí 
proud do připojeného spotřebiče. 

Z popisu funkce vyplývá, že oba 
tranzistory tvoří bistabilní klopný ob¬ 
vod ovládaný tlačítky. Výhodné je, že 
ve vypnutém stavu neodebírá obvod 
ze zdroje žádný proud. 

Jako možný spotřebič je na obr. 3 
naznačena také cívka relé, prostřed¬ 
nictvím jehož kontaktů se ovládá dal¬ 
ší zařízení. Díky obvodu s tranzistory 
TI a T2 se toto zařízení ovládá tlačít¬ 
ky TLI a TL2, aniž by relé muselo mít 
samodržný kontakt. Dioda D2 potla¬ 
čuje špičku vysokého napětí vznikají¬ 
cí při vypínání proudu protékajícího 
cívkou relé. 

Rezistory R1 a R4 zajišťují, že po 
připojení obvodu ke zdroji budou oba 
tranzistory vypnuté. Rezistory R2 
a R3 určují proudy bází tranzistorů. 
Hodnoty součástek uvedené v sezna- 




Obr. 2 . Vnitřní uspořádání vylepšeného FM gene¬ 
rátoru. Vlevo nahoře je zdířka s výstupním hrotem 
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mu jsou použitelné v rozsahu napáje¬ 
cího napětí 5 až 24 V a při napájecím 
proudu zapínaného spotřebiče o veli¬ 
kosti až několika set mA. Při větším 
napájecím napětí a větším výstup¬ 
ním proudu použijeme výkonnější 
tranzistory a upravíme podle potřeby 
odpory všech rezistorů. 


Seznam součástek 


R1, R4 

12 kQ, miniaturní 

R2. R3 

6,8 kQ, miniaturní 

Dl 

1N4007 

D2 

1N4148 

TI 

BC327-2 5 

T2 

BC337-25 

TLI TL2 

spínací tlačítka 


Vlastimil Vágner, Miroslav Lízner 

„Dýchající" světlo 

Je to světelná hříčka s LED, která 
se periodicky pozvolna rozsvěcí a zha¬ 
síná. Lze nastavit periodu blikání od¬ 
povídající klidnému lidskému dechu, 
takže LED může indikovat pohoto¬ 
vostní (stand-by) stav „spícího* zaří¬ 
zení. Podobná indikace pohotovost¬ 
ního stavu se využívá v některých 
LCD monitorech, tam je ovšem LED 
řízena mikrokontrolérem. 

Aby sí případní zájemci mohli 
„dýchající* světlo také zhotovit, byl 
jeho vzorek zhotoven na desce s ploš¬ 
nými spoji. Fotografie desky osazené 
součástkami je na obr. 4. 

Popis funkce 

Schéma „dýchajícího* světla je na 
obr. 5. Supersvítivá červená LED D3 
se pozvolna rozsvěcí a zhasíná díky 
tomu, že je na ni z vyhlazovacího 
kondenzátoru C4 přiváděno přes 
před řádný rezistor R5 napětí s přibliž¬ 
ně trojúhelníkovým průběhem Kmi¬ 
točet tohoto trojúhelníkového signálu 
je nastavitelný v rozmezí 6 až 36 cyk¬ 
lů za minutu (0,1 až 0,6 Hz). 

Pomalý trojúhelníkový signál je 
získáván směšováním dvou obdélní¬ 
kových signálů se střídou přesně 
1 : 1 a s mírně odlišnými kmitočty. 
Jako sméšovač je použito hradlo 
XGR I03D typu 4070. Na výstupu 


Obr 4. 

„Dýchající" světlo 



hradla I03D je šířkově modulovaný 
obdélníkový signál (o kmitočtu při¬ 
bližně rovném kmitočtu vstupních 
signálů), jehož střída se periodicky 
plynule lineárně zvyšuje z 0 do 1 
a pak zase snižuje z 1 do 0. Kmitočet 
změny střídy, nazvěme ho kmitočtem 
blikání, je roven rozdílu kmitočtů 
vstupních signálu. 

Kdybychom připojili LED D3 přes 
R5 přímo k výstupu směšovače 
103D, protékal by jí proud s trojúhel¬ 
níkovým průběhem. Vzhledem k to¬ 
mu, že závislost subjektivně vní¬ 
maného jasu LED na protékajícím 
proudu je velmi nelineární (při větších 
proudech se vjem jasu již téměř ne¬ 
mění), je takové zapojení nevhodné, 
protože v okolí minima proudu LED 
krátce zhasne, pak se rychle rozsvítí 
a po většinu periody blikání se její jas 
zřetelně nemění. 

Ukázalo se, že je výhodnější na¬ 
pájet LED napětím s trojúhelníkovým 
průběhem, které získáme vyhlazením 
šířkově modulovaného obdélníko¬ 
vého signálu z výstupu směšovače 
K vyhlazení je použit RC článek s R4 
a 04. 

Dioda D2 má zkreslit tvar průběhu 
napětí na C4 tak, aby změna jasu 
LED měla co nej přijatelnější průběh. 
Aby se vliv D2 uplatnil, měl by být vý¬ 
stupní odpor směšovače podstatně 
menší než odpor rezistorů R4. Proto 
byla mezi směšovač a R4 zapojena 
dvojice neinvertujících oddělovacích 
hradel s paralelně spojenými výstu¬ 
py, V praxi se vsak ukázalo, že efekt 
D2 je zanedbatelný a D2 by mohla 
být vypuštěna. 

Vhodnou volbou poměru odporů 
rezistorů R4 a R5 bylo dosaženo 
toho. že v okolí minima napětí na C4 


je LED D3 poměrně dlouho zhasnuta, 
pak se pomalu rozsvěcí a zhasíná, 
přičemž mezi rozsvícením a zhasnu¬ 
tím je zřetelná špička jasu. 

Lze použít i LED s jinou barvou 
než červenou, při větším úbytku na¬ 
pětí na rozsvícené LED se prodlužuje 
doba, po kterou je LED během bliká¬ 
ní zhasnuta. 

Na vstup směšovače I03D se při¬ 
vádějí dva signály o kmitočtech při¬ 
bližné 188 Hz lišících se od sebe 
o 0,1 až 0,6 Hz Tyto signály by bylo 
zdánlivě nejjednodušší získávat ze 
dvou nezávislých oscilátorů, má to 
však háček. I nepatrná kmitočtová 
nestabilita těchto oscilátorů by způ¬ 
sobovala velkou změnu kmitočtu bli¬ 
kání a navíc by se zřejmě vůbec ne¬ 
podařilo nastavit požadovaný malý 
odstup kmitočtů, protože by se osci¬ 
látory vzájemné zasynchronizovaly. 

Byl proto použit trik, který je po¬ 
psán v časopise Elektronika dla 
Wszystkich z dubna 2005. 

Oba vstupní signály směšovače 
jsou odvozovány ze společného tak- 
tovacího signálu o kmitočtu přibližně 
771 kHz. který je generován LC osci¬ 
látorem s LI, Cl a C2, jehož aktivní 
součástky jsou obsaženy v ÍOI typu 
4060. 

Jeden ze vstupních signálů směšo¬ 
vače o kmitočtu 188,2 Hz je získáván 
z taktovacího signálu jednoduchým 
dělením 4096x binární děličkou, která 
je též obsažena v 101. Signál se ode¬ 
bírá z výstupu Q12 (vývod 1 ÍOI). 

1 druhý vstupní signál směšovače 
se odvozuje z taktovacího signálu bi¬ 
nárním dělením, tentokrát děličkou 
102 typu 4040. Kmitočet druhého 
signálu je však nepatrně snižován 
tím, že čítání je pozastavováno po- 
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Obr. 6 Obrazec plošných spojů „dýchajícího' světla 
(měř.: 1 . 1, rozměry 68,6 x 36,8 mm) 


Obr 7. Rozmístění součástek na desce 
„dýchajícího“ světla 


Konstrukce a oživení 


mocnými impulsy o nastavitelné dél¬ 
ce 1 až 7,5 ps, které jsou odvozovány 
od vzestupných hran signálu na vý¬ 
stupu Q11 děličky 102, 

Pomocné impulsy úrovně L jsou 
z hran získávány derivačním člán¬ 
kem s C3, R1 a R2 a tvarovány inver- 
torem 103A. Šířka impulsu se nasta¬ 
vuje trimrem R2, kterým se mění 
časová konstanta derivačního člán¬ 
ku. Po dobu pomocného impulsu je 
přes oddělovací diodu Dl taktovací 
vstup čítače 102 „tvrdě 1 ' udržován 
v nízké úrovni, takže taktovací impul¬ 
sy přiváděné z lOI přes oddělovací 
rezistor R3 se v té době neuplatňují. 
O šířku pomocných impulsu se zvět¬ 
šuje perioda signálu na výstupu Q12 
102 a tím se snižuje jeho kmitočet. 
Čím jsou pomocné impulsy širší, tím 
nižší je kmitočet na výstupu Q12 102 
oproti kmitočtu na výstupu Q12 lOI 
V závislosti na poloze běžce trimru 
R2 má signál na výstupu Q12 102 
kmitočet 187,6 až 188,1 Hz. 

Ještě k hradlům XOR (103), Tento 
typ hradla je potřebný na místě I03D 
kvůli schopnosti směšovat. Aby byla 
využita všechna hradla z pouzdra, 
jsou aplikována i na dalších místech. 
Zavedením vysoké úrovně H na je¬ 
den ze vstupů se hradlo XOR změní 
na invertor, který je potřebný na mís¬ 
tě I03A, zavedením nízké úrovně L 
na jeden ze vstupů se hradlo XOR 
změní na neinvertující sledovač bi¬ 
nárního signálu, který je vhodný na 
místech I03B a 1030. 

Přístroj je napájen hrubě stabilizo¬ 
vaným ss napětím 9 V, pracuje však 
v rozmezí napájecího napětí 6 až 
12 V. Odebíraný proud se periodicky 
mění podle jasu LED, při napájecím 
napětí 9 V je jeho střední velikost 
asi 8 a maximální velikost asi 14 mA. 


„Dýchající" světlo je zkonstruo¬ 
váno z vývodových součástek na 
desce s jednostrannými plošnými 
spoji. Obrazec spojů je na obr. 6, roz¬ 
místění součástek na desce je na 
obr. 7. 

Všechny 10 jsou vloženy do objí¬ 
mek, aby je bylo možné případné po¬ 
užít i v jiných konstrukcích. Na desce 
jsou tri drátové propojky (zhotovené 
z odstříhaných vývodu rezistorů), jed¬ 
na z nich leží pod objímkou! LED 
D3 by měla být supersvítivá (což 
už dnes není nic zvláštního, naopak 
se divím, že se stále prodávají běžné 
LED $ malým jasem), aby její světlo 
bylo výrazné i při malém napájecím 
proudu. 

Konstrukce je natolik jednoduchá, 
že musí pracovat na první zapojení. 
Po připojení napájecího napětí vy¬ 
zkoušíme, že se LED D3 pomalu roz¬ 
svěcí a zhasíná a trimrem R2 nasta¬ 
víme přiměřenou periodu blikáni. 

Seznam součástek 


R1 

820 fí/0.6 W/1 %, metal, 

R2 

5 kil trímr ležatý, 


10 mm (PT10V) 

R3 

6,8 kfí/0,6 W/1 %, metal. 

R4, R5 

220 fí/0.6 W/1 %, metal. 

Cl. C2 

1 nF/J/100 V, fóliový 

03 

2.2 nF/J/100 V. fóliový 

C4 

22 pF/35 V, radiální 

C5 

100 nF, keramický 

C6 

100 pF/16 V, radiální 

LI 

150 pH, tlumivka axiální 

Dl. D2 

1N4148 

D3 

LED červená, 5 mm, 


supersvítivá 

101 

4060 (CMOS, DIL16) 

102 

4040 (CMOS, Dl LI 6) 

103 

4070 (CMOS, DIL14) 


precizní objímka D1L16 (2 kusy) 

precizní objímka DIL14 (1 kus) 
deska s plošnými spoji o, KE02T5D 

MM 

Indikátor obsazené 
telefonní linky 

Máme-lí k pevné lince připojeno 
paralelně více telefonních přístrojů 
umístěných v různých místnostech, 
přijde vhod indikátor obsazené linky, 
který nás upozorní na to, že nemáme 
zvedat sluchátko, protože již někdo 
hovoří z jiného aparátu. 

Schéma indikátoru je na obr, 8. 
K indikaci obsazení linky je využívá¬ 
no skutečnosti, že v klidovém stavu 
je na lince ss napětí okolo 48 V, za¬ 
tímco na obsazené lince napětí po¬ 
klesne na několik voftů. Indikátor tedy 
vyhodnocuje dvě úrovně napětí na 
lince, a to pomocí komparátoru. 

Jako komparátor je použit opto- 
člen 101 spolu se Zenerovou diodou 
D5 (12 V/0,5 W), Optočlen též zajiš¬ 
ťuje potřebné oddělení většiny obvo¬ 
dů indikátoru od linky. 

IRLED optočlenu a D5 jsou k lince 
připojeny přes můstkový usměrňovač 
s diodami Dl až D4 (aby byía indika¬ 
ce nezávislá na poíaritě ss napétf na 
lince) a přes předřadný rezistor R1. 
který definuje zanedbatelný vstupní 
proud indikátoru. 

Fototranzistor optočlenu je pres od¬ 
dělovací hradlo I02D připojen k mul- 
tivibrátoru z hradel Í02B a [G2C ř kte¬ 
rým jsou přes spínací tranzistor TI 
buzeny piezobzučák BZ1 a indikační 
LED D6. Kmitočet multivibrátoru je 
určován hodnotami součástek R4 a C2 
a je asi 3 Hz. Multivibrátor je použit 




























































































proto, aby indikace byla zvýrazněna 
blikáním světla LED D6 a přerušová¬ 
ním zvuku bzučáku. Bzučák musí být 
takového typu, který po připojení ss 
napětí vydává tón (např. piezosirén- 
ka KPE242). 

Když je telefonní linka volná a je 
na ní napětí 48 V ; je Zenerova dioda 
D5 otevřená a diodou IR LED optočle- 
nu protéká proud. Díky tomu je fo- 
totranzřstor optočlenu sepnutý a na 
jeho emitoru je vysoká úroveň H. Na 
výstupu invertoru I02D je nízká úro¬ 
veň L, která znemožňuje kmitání mul- 
tivíbrátoru. Na výstupu mu Itl vibrátoru 
(na vývodu 10 I02C) je také úroveň 
L, tranzistor TI je vypnutý, LED D6 je 
zhasnutá a bzučák nevydává zvuk. 

Při obsazení je na lince menší na¬ 
pětí, než je Zenerovo napětí diody D5, 
takže D5 je vypnutá a diodou IRLED 
optočlenu nepřetéká proud. Fototran- 
zistor optočlenu je tedy vypnutý a na 
jeho emitoru je úroveň L. Na výstupu 
I02D je úroveň H, takže muitivibrátor 
kmitá, TI přerušovaně spíná, LED 
D6 bliká a BZ1 přerušované píská 
Bzučák je v indikátoru použit „z pil¬ 
nosti". Ve většině případu by jeho 
zvuk rušil, takže jej vypustíme. 

Indikátor je napájen stabilizova¬ 
ným ss napětím 12 V ze síťového 
adaptéru. Napájecí proud je zane¬ 
dbatelný - asi 25 mA 

Nakonec ještě upozornění, které 
platí pro všechny podobné konstruk¬ 
ce - k veřejné telefonní síti se nesmí 
připojovat žádné neschválené zaříze¬ 
ní. Popisovaný indikátor je tedy povo¬ 
leno připojit pouze k soukromé síti za 
pobočkovou ústřednou. 

Elekior. 7-8/2002 

Nabíječka NiCd/NiMH 
s konstantním proudem 

Jedná se o velmi jednoduchou na¬ 
bíječku několika NiCd nebo NiMH 
akumulátorových článků s pevně na¬ 
staveným konstantním proudem, kte¬ 
rá je napájena síťovým adaptérem. 

V nabíječkách konstruovaných 
jako doplněk k síťovému adaptéru je 
obvykle nabíjecí proud určován před- 
řadným rezistorem, jehož odpor je 
navržen podíe výstupního napětí 
adaptéru, požadovaného počtu nabí¬ 
jených článků a nabíjecího proudu. 
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Obr. 9. Nabíječka NiCd a NiMH 
akumulátoru $ konstantním proudem 


Pokud k nabíječce připojíme jiný po¬ 
čet článku, než pro jaký byia navrže¬ 
na, nabíjecí proud se výrazně změní. 

V popisované nabíječce je nabíje¬ 
cí proud určován zdrojem konstantní¬ 
ho proudu, takže je nezávisfý na po¬ 
čtu nabíjených článku (maximální 
počet článku je pochopitelně omezen 
velikostí napájecího napětí ze síťové¬ 
ho adaptéru). 

Schéma nabíječky je na obr. 9 
Nabíjecí proud / NAB teče ze síťového 
adaptéru (připojeného ke svorkám 
+ Ub a ZEM} do nabíjených akumu¬ 
látorových článků přes zdroj kon¬ 
stantního proudu / NAB s obvodem 
LM317T. Obvod LM317T (101) je 
stabilizátor s nastavitelným výstup¬ 
ním napětím a je využíván v základ¬ 
ním zapojení. Konstantní proud / NAB 
teče do vstupu IN 101 a odtud vnitř¬ 
kem obvodu do země. 

Nyní si vysvětlíme funkci stabili¬ 
zátoru 101 jako zdroje konstantní¬ 
ho proudu. V nabíječce je vývod 
ADJ, 101 přímo spojen se zemí, 
takže výstupní napětí stabilizátoru 
(mezi výstupem OUT 101 a zemí} 
je minimální a je rovno vnitřnímu re¬ 
ferenčnímu napětí U REf - 1,25 V. 
Mezi výstupem lOI a zemí je zapojen 
rezístor R1, kterým protéká proud / R1 
určovaný podle Ohmová zákona vzta¬ 
hem / R1 - U rb =/R1. Proud / R1 je po¬ 
chopitelné nezávislý na napětí mezi 
vstupem iN 101 a zemí. Vstupní 
proud / NAB IQ1 je roven součtu vý¬ 
stupního proudu / R1 101 a proudu 
/ ADJ vytékajícího z vývodu ADJ. 101. 
Vzhledem k tomu, že proud / NAB je 
řádu stovek mA a proud / ADJ je 50 pA, 
můžeme / ADJ zanedbat a napsat l HAB - 
= /rv Protože f R1 nezávisí na vstup¬ 
ním napětí 101, nebude záviset na 


vstupním napětí lOI ani proud / NAB , 
a vstup IN 101 můžeme proto pova¬ 
žovat za zdroj konstantního proudu. 

Zdroj proudu s [Ol však pracuje 
správně pouze tehdy, když napětí me¬ 
zi vstupem IN 101 a zemí nepoklesne 
pod úroveň U ]Nmin = 3,25 V. Je to z toho 
důvodu, že minimální úbytek napětí 
mezí vývody IN a OUT lOI, zaručují¬ 
cí prácí 101 v lineární oblasti, je 2 V, 
a mezi výstupem OUT 101 a zemí je 
napětí 1,25 V (ceíkem tedy 3,25 V}. 

lOI musí být opatřen přiměřeným 
chladičem. 

Jak vyplývá z předchozího výkla¬ 
du, požadovaný nabíjecí proud / NAB 
nastavíme vofbou odporu R1 podle 
vztahu: R1 - 1,25// NAB . 

Nabíjecí proud volíme číselně rov¬ 
ný 1/10 kapacity nabíjených článků 
(např. u článků s kapacitou 1,5 Ah 
volíme nabíjecí proud 150 mA). Při 
takovém proudu se sice akumulátor 
nabíjí asi 15 hodin, ale nabíjení je še¬ 
trné a nevadí, když jsou články ještě 
částečně nabité nebo zapomeneme 
nabíjení včas ukončit. Na schématu 
má R1 odpor 6,8 0, čemuž odpovídá 
nabíjecí proud asi 180 mA. Podle po¬ 
třeby odpor R1 upravíme. 

K nabíječce použijeme takový sí¬ 
ťový adaptér který s rezervou posky¬ 
tuje potřebné napětí a proud Uvažu- 
jeme-li. že maximální napětí 
na nabíjeném článku NiCd nebo 
NiMH je 1,5 V a chceme nabíjet nej¬ 
výše n článků zapojených do série, 
musí být minimální napětí U ADmin na 
výstupu adaptéru zatíženého nabije- 
cím proudem: U ADmin = n-U ŮLmax + 
+ ^iNmirv Např. u nabíječky jednoho 
až čtyř článků je U ADmjn = 4-1,5 + 
+ 3,25 “ 9,25 V, kvůíí rezervě však 
raději volíme minimální výstupní na¬ 
pětí síťového adaptéru 10 až 12 V. 

Spolehlivé připojení nabíjených 
článků a průtok nabíjecího proudu je 
indikován diodou LED Dl. LED Dl 
svítí, když je na výstupu lOI správné 
napětí 1,25 V. Protože toto napětí 
není dostatečně velké pro přímé vy¬ 
buzení LED, je napětí na R1 snímáno 
tranzistorem TI a LED Dl je zapoje¬ 
na do kolektorového obvodu TI. Re¬ 
zístor R2 činí z TI zdroj proudu asi 
3,5 mA. takže jas LED Dl nazávisr 
na velikosti napětí ze síťového adap¬ 
téru. Aby LED dostatečně svítila, 
musí být typu s vyšší účinností. 

Elektor, 7-8/2002 
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Elektronická hrací kostka 
s akustickou i optickou 
signalizací pro nevidomé 

Martin Žemlička 

Nevidomí lidé mají ztížené možnosti činností, a to i hraní her, 
kde se používá klasická hrací kostka. Pro svého nevidomého ka¬ 
maráda jsem se již v minulosti snažil navrhnout a zhotovit elektro¬ 
nickou kostku, která by měla zjednodušit jeho problémy spojené 
s klasickou hrací kostkou. Zde popisované provedení je již třetí 
verzí kostky. První verze vycházela z klasických jednoduchých 
číslicových obvodů řady 74, s optickým a elektromagnetickým me¬ 
chanickým výstupem („pichťákem") imitujícím Braillovo písmo 
- signalizace padnutého čísla počtem vysunutých výstupků (je¬ 
hel). Nevýhodou tohoto systému byla energetická náročnost, ze¬ 
jména příkon magnetů, ale i možnost chyb při dotekovém čtení. 


VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU 



Další verzí byla kostka s již akus¬ 
tickým výstupem, ate určená pro jed¬ 
noho až osm hráčů, s vlastními vstu¬ 
py ovládání módu a hodu. Zde se 
projevila nevýhoda komplikovanosti 
drátového propojeni ovládacích tlačí¬ 
tek jednotlivých hráčů s elektronickou 
kostkou (možno řešit některou z bez¬ 
drátových technik - další úskalí - vy¬ 
soká cena), a to jak při volbě režimu, 
tak při vlastní hře. 

Následná, zde předkládaná verze, 
byla vedena myšlenkou, aby zařízení 
bylo jednoduché na ovládání, mělo 
jasné stavy a padlou číslici by bylo 


možné opakovat. Dále pak aby bylo 
možné celou kostku uchopit do ruky 
- tedy minimalizovat její rozměry. 
Celé ovládání bylo zredukováno na 
dvě tlačítka, jeden přepínač a jeden 
konektor. Jedno tlačítko (hranaté) je 
použito pro „hoď a zeslabení hlasi¬ 
tosti. druhé (kulaté) pro opakování 
hodu, přepnuti do režimu nastavení 
hlasitosti a zesílení. Přepínač zapíná 
a vypíná kostku. Konektor je použit 
pro nabíjení kostky. Rozdílného tvaru 
ovládacích tlačítek bylo použito z dů¬ 
vodu snadné hmatové orientace. Po¬ 


pis ovládacích prvků na vnějším po¬ 
vrchu kostky nebyl proveden, vzhle¬ 
dem k používání nevidomým uživate¬ 
lem. V případě vzniklé potřeby ho lze 
snadno doplnit. 

Kostka v popisovaném technic¬ 
kém provedení se nemusí provozovat 
pouze jednoúčelově pro číselný hod, 
ale do audiopaměti lze zavést í jiné 
náhodně rozhodující pokyny v celko¬ 
vém počtu šesti stavů, jako např. 
hracího prostorově ovládaného robo¬ 
ta se stavy dopředu, dozadu, vlevo, 
vpravo, nahoru, dolů, nebo jako tzv. 
„rozhodovátko ,L s příkazy např. čti si, 
napiš dopis, zalej květiny, ukliď po- 
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Obr 1. Schéma 
zapojení spodní desky 
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koj : uč se, relaxuj. Případná volba zá¬ 
visí na fantazii uživatele. 

Základní technická údaje 

Napájení: Lf-lon 3,7 V, 1000 mAh. 

Napájecí napětí nabíječky: 

5 V/500 mA (použito z USB). 
Odebíraný proud: 

25 mA v klidu, 200 mA při mluvení. 
Výstupní výkon zesilovače: 

200 až 300 mW. 
Nastaveni zesílení: 0 až -78 dB. 

Způsoby zobrazení: audiovýstup, 

optický pomocí 7 LED. 
Rozměry: 75x75x65 mm. 

Hmotnost: 280 g. 
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Obr 2 . 
Spodní 
deska 
s plošnými 
spoji 


Obr. 5. Fotografie spodní desky 


BA i 


Obr 3. 
Rozmístění 
součástek 
na spodní 
desce 
(strana 
spojů) 


Obr 4. 
Rozmístěni 
součástek 
na spodní 
desce 
(strana 
součástek) 



Popis konstrukce 

Konstrukci kostky lze rozdělit do 
šesti dílčích částí, 

- Napájecí část; 

- nabíječka Li-lon akumulátoru; 

- napěťový měnič. 

- Zesilovač. 

- Elektronický potenciometr. 

- Audiopaměť. 

- Mikrokontrolér. 

- Akustická a optická signalizace. 

Konstrukční rozmístění jednotli¬ 
vých částí je realizováno ze tří jedno¬ 
stranných desek s plošnými spoji o vněj¬ 


ších rozměrech 70 x 70 mm (tloušťka 
1,5 mm) a pomocné nosné desky op¬ 
tické (LED) signalizace o rozměrech 
20 x 43 mm Jednotlivé desky jsou 
v horizontálním členění umístěny na 
podpůrných distančních sloupcích do 
dvoudílné oceloplechové krabičky 
vlastní výroby o vnějších rozměrech 
75 x 75 mm a výšky 62 mm Je zho¬ 
tovená z pocínovaného plechu 0,3 mm 
(z hranaté plechovky od ředidla), po 
dokončení prestríknutá akrylátovou 
barvou s kovovým efektem. Výroba 
krabičky v domácích podmínkách není 
náročná, ale vzhledem k relativné ma¬ 


lým rozměrům a množství drobných 
částí vyžaduje přfsíušnou dávku trpě¬ 
livosti a pečlivosti k dosažení pěkné¬ 
ho vzhledu (viz fotografie). 

Všechny desky s plošnými spoji 
byly vyrobeny fotocestou, jako jedno¬ 
stranné, Spoje, které již nebylo možné 
do takto zhotovovaných desek zakom¬ 
ponovat nebo si je vyžádal dodateč¬ 
ný vývoj a úpravy, jsou realizovány 
drátovými propojkami Cu lakovaným 
drátem o průměru 0,25 mm. Jednotli¬ 
vé desky jsou propojeny miniaturními 
počítačovými konektory a plochými 
vícežilovými kabely, Nejnáročnější 
z DPS je deska umístěná ve spodní 
části kostky. Zde jsou tri integrované 
obvody SMD, z toho jeden v pouzdře 
UMAX. Pájení tohoto obvodu je obtíž¬ 
nější, ale není to v domácích pod¬ 
mínkách nemožné. Postup pájení po¬ 
nechám na uvážení každého z vás, 
neboť každý má jiný postup, který se 
mu zdá nejlepší. Na této desce je 
také umístěn spínač napájení a kont¬ 
rolní LED nabíjení, včetně příslušné¬ 
ho konektoru externího napájení. 

Další desky jsou již jednodušší 
Keramické kondenzátory a rezistory 
jsou v provedení SMD 1206, Elektro¬ 
lytické kondenzátory jsou kromě Cl5 
submíniaturní. Cívka měniče je kla¬ 
sická SMCC tlumivka. Pro napájení 
je použit konektor USB-B. Použit by 
z důvodu těžké zaměnitelnosti a jeho 
relativní robustnosti. 
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Dílčí obvody kostky jsou roz¬ 
místěny na jednotlivých deskách 
následovně: na desce umístěné ve 
spodní části kostky, která je nejsloži¬ 
tější, je realizována napájecí část 
s jedním Li-ion 5!ánkem r jemu pří¬ 
slušnou nabíječkou, napěťovým mě¬ 
ničem, akustickým zesilovačem se 
souvisejícím elektronickým potencio- 
metrem hlasitosti (viz obr. t až 5). Na 
střední desce se nachází audiopaměť 
a mikrokontrolér ATM EL (viz obr 6 až 
10). Na horní desce je umístěn repro¬ 
duktor a ovládací tlačítka (viz obr 11 
až 14). Optická signalizace je vyhoto¬ 
vena na pomocné desce se sedmi 
červenými diodami LED o průměru 
3 mm (viz obr. 15 až 17). 


jecího článku dovoluje článek nabíjet 
maximálním proudem až 1 C r tedy 
1000 mA. Zvolil jsem zapojení nabí¬ 
jecího obvodu podle katalogového lis¬ 
tu tak, aby prahové napětí bylo 4,1 V 
a nabíjecí proud 500 mA. Vyšší nabí¬ 
jecí proud jsem zvolil hlavně z prak¬ 
tických důvodů, neboť tento proud 
umožňuje zcela vybitý článek plně 
nabít za asi 2,5 hodiny. Při nabíjecím 
proudu 100 mA trvá plné nabití vybi¬ 
tého článku asi 12 hodin. V případě 
přítomnosti vnějšího nabíjecího na¬ 
pětí a nastaveného režimu ukonče¬ 
ného nabíjení článku přepne do reži¬ 
mu udržování napětí článku 

Měnič 


Elektronický potenciometr 

! když by bylo možné použít me¬ 
chanický potenciometr, zajímavější 
mi přišlo použít elektronický poten¬ 
ciometr. V tomto případě jsem použil 
obvod od firmy PTC - PT2256 viz [4]. 
Jde o stereofonní elektronický poten¬ 
ciometr s regulací 0 až -78 dB, ovlá¬ 
daný systémem „up - down" vyvede¬ 
ným na dvou výstupech 10. Obvod je 
v pouzdře DIP16. 

Audiopaměť 

Audiopaměť je srdcem celé kost¬ 
ky. Stará se o její hlavní funkci, a to 
o zvukovou indikací hozeného čísla. 
Použitá audiopaměť je ISD1420 [5]. 
Jedná se dnes již o starší obvod, kte¬ 
rý umožňuje nahrát 20 s zvukového 
záznamu do cetkem 128 adres. Ob- 
vod je v pouzdře DIL 24. Obsahuje 
dvě základní částí. Digitální (paměť, 
do které se ukládá zvuk, převodník 
A/D a D/A a řídicí obvod) a analogo¬ 
vou (mikrofonní předzesilovač, vý¬ 
stupní zesilovač). 

Ve vlastní konstrukci není možné 
nahrát zvuk. To je možné pouze mimo 
kostku na přípravku ktomu určeném. 
Proto také není v zařízení použit mik¬ 
rofonní předzesilovač. Je použito cel¬ 
kem 8 adres, do kterých je uložen 
zvuk. Jde o namluvené texty číslic 1 
až 6 „Hra" a „Nastavení hlasitosti". 
Adresy zvuku jsou v tab. 1. 

Mikrokontrolér 

Jako mozkové centrum, které se 
stará o všechny funkce kostky, byl 
použitý jednočipový mikrokontrofér 
firmy ATMEL - obvod AT89C2051. 
V tomto mikročipu je uložen pro¬ 
gram, který se stará o zadáváni adres 
pro audiopaměť, ovládání hlasitosti, 
zobrazování diodami LED a zapínání 
zesilovače v době čtení hozeného 
(náhodného) čísla. Program do mik- 


Stručný popis dílčích částí 

Nabíječka 

Kostka je napájena jedním, v mo¬ 
delářské praxí používaným článkem 
Li-lon 1000 mAh, s jmenovitým' napě¬ 
tím 3,7 V, který je napevno zapájen 
do desky. Proto bylo nutné kostku 
vybavit obvodem, který se bude sta¬ 
rat o jeho nabíjení. Z internetových 
katalogových íístú jsem vybral obvod 
od firmy Maxim, kvýše uvedenému 
účelu obvod MAXI 811. Je to obvod 
v pouzdru SOS, který je určen k na- 
bíjení 1 článku Li-lon nebo Li-pol, 
z portu USB osobního počítače nebo 
adaptéru se stabilizovaným a filtrova¬ 
ným napětím 4.8 až 6,3 V, Jeho 
předností je velmi jednoduché zapo¬ 
jení, které se skládá z několika rezis- 
torů a jednoho kondenzátoru - viz [1]. 
Obvod umožňuje vybrat mezí dvěma 
prahovými napětími, při kterých ustá¬ 
vá nabíjení baterie. Tato napětí jsou 
4,1 V (pro článek Li-lon) a 4,2 V (pro 
článek LLpol). Umožňuje také výběr 
mezi dvěma možnými maximálními 
nabíjecími proudy, a to 100 mA nebo 
500 mA Výrobce u použitého napá¬ 


Protože provozní napětí napájecí¬ 
ho článku se pohybuje v rozmezí 2,7 
až 4,1 V a tedy nevyhovuje dále pou¬ 
žitým obvodům, je kostka vybavena 
zvyšujícím ( n step-up K ) měničem. Ten¬ 
to měnič je také od firmy Maxim, a to 
typu MAX1797EUA, viz [2], Jedná 
se o obvod v pouzdře uMAX - měnič 
z 0,7 až 5,5 V na 3,3 V nebo 5 V, Ma¬ 
ximální trvalý výstupní proud je až 
850 mA a nárazový 1,25 A. Účinnost 
měniče je asi 90 % V kostce je pou¬ 
žito zapojení, které vypíná měnič při 
poklesu napětí baterie pod 3 V, Jde 
o ochranu proti „hlubokému" vybití, 
kdy měnič nezapne, pokud článek ne¬ 
dosáhne napětí min, 3,25 V. Při vybi¬ 
tí článku klesá spotřeba měniče na 
hodnotu 2 pA 

Zesilovač 

V kostce je použit zesilovač typu 
LM386. Jedná se o monofonní zesilo¬ 
vač, který lze napájet v rozmezí 4 až 
12 V, a který má výstupní výkon až 
600 mW. Je použito běžné katalogo¬ 
vé zapojení zesilovače s nastaveným 
zesílením 50 a výstupním výkonem 
250 až 300 mW při napětí 5 V. Ob¬ 
vod je použit v pouzdře S08 - viz [3], 
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Obr. 6. Schéma zapojení střední desky 
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Obr. 7. 
Střední 
deska 
s plošnými 
spoji 


Obr. 10. Fotografie střední desky 
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Obr. 8. 
Rozmístění 
součástek 
na střední 
desce 
(strana 
spojů) 


Obr 9. 
Rozmístění 
součástek 
na střední 
desce 
(strana 
součástek) 


Obr 12. 
Horní 
deska 
s plošnými 
spoji 


Obr 13. 
Rozmístění 
součástek 
na horní 
desce 
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Obr. 11. 
Schéma 
zapojení 
horní desky 


Obr. 14, Fotografie 
horní desky 
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Obr 15. 
Schéma 
zapojení 
desky 
LED 
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Obr. 17. Fotografie desky LED 


rokontroléru je nutné uložit počíta¬ 
čem a programovacím zařízením (pří¬ 
pravkem) - není součástí kostky. 
Program je volně šiřitelný a lze si ho 
stáhnout na www,aradio,cz 

Akustická a optická signalizace 

Jako akustický měnič je použit re¬ 
produktor typu 0,5 W/8 Q, průměru 
57 mm, spolu se dvěma ovládacími 
tlačítky, která jsou umístěna na horní 
desce Optická signalizace, tvořená 
sedmi červenými diodami LED o prú- 
měru 8 mm, je umístěna ve středu 
nad reproduktorem na pomocné DPS 
(viz obr. 15 až 17). 

Závěr 

Zhotovená kostka splnila mnou 
i mým nevidomým kamarádem oče¬ 
kávané požadavky, Z pohledu autora 
však mohu po zkušenostech z její 
stavby a půlročního užívání říci, že ji 
lze dále zdokonalovat např, použitím 
modernějších 10, rozsáhlejším použi¬ 
tím součástek SMD a oboustrannými 
deskami s plošnými spoji, vypuště¬ 
ním některých dílů - např. objímek 
10 atd. Provedením těchto kroků by 
bylo možné dosáhnout ještě men¬ 
ších rozměrů, menší hmotnosti a lep¬ 
ších parametrů 

Za vznik a úspěšnou realizaci této 
konstrukce cítím potřebu poděkovat 
všem, kteří mi byli nápomocni svými ra¬ 
dami, zejména svým učitelům z SPŠE 
Olomouc paní Ing. Zuzaně Veselé, 
panu Ing. Jaroslavu Pospíšilovi a své¬ 
mu otci, bez jejichž rad a pomoci by 
pro mne byla realizace této verze 
kostky mnohem náročnější. Jejich 
pomoc mě ochránila před pravděpo¬ 


dobným velkým množstvím chybných 
kroku a omylu. V souvislosti s kost¬ 
kou nepovažuji za nejobtížnějěf její 
vývoj, konstrukci a stavbu, které mi 
přinášely mnoho radostí, ale za osob¬ 
ní „odyseu" považuji zpracovávání 
této dokumentace. 

Seznam součástek 


Spodní deska 
10 kQ 


R14 


R1 
R2 
R3 
R4a 
R4b 
R5 
R6 
R7a 

R7b, Rit 
R8, R10 
R9 

R12, R13 
R15 
R16 
R17 
Cl 

C2, C9 

C3, C4, C16 

C5, CIO, Cl3, C14 

C7. C8 

Cil 

C15 

TI 

101 

102 
[03 
104 
XI 
LI 

Objímka 

LED 


320 Q 
100 kil 
27 kil 
220 kQ 
560 kQ 
47 kQ 

1.2 MQ 
100 kQ 
3,9 kQ 
33 kQ 
10 kQ 
1 kQ 
4,7 Q 
10 Q 

4,7 pF/50 V 

2.2 pF/50 V 
47 pF/16 V 
100 nF, SMD 
10 pF/16 V 
100 pF/16 V 
220 pF/25 V 
BSS123 
MAXI 811ESA+ 
MAX1797EUA+ 
PT2256 
LM386-SMD 
USB-B do DPS 
22 jjH 
DIL16 

červená, 3 mm 
BAT Li-lon 1000 mAh - plochá (pro 
vrtulník Easy copter V6) 


Tab. 1 Adresa audiopaměti s přiřazeným zvukem 


Zvuk /Adresa 

AŮ AI A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

A7 

-;fr 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

2 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

3 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

4 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

5 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Hráč 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

Nastavení Hlasitosti 

1 

0 

0 

0 

1 

0 


R1, R2, R8. 
R3, R4, R5 
R6 
R7 

R9, R10, R1 

R13 

R14 

Cl, C2 

C3 

C4, C6 

cs, ca 

C7 

Q1 

301 

102 

RESET 

LED1 

RN1 

Objímka 

Objímka 


Střední deska 

R12 


TLI, TL2 
REP 


10 kQ 
220 Q 
560 Q 
8,2 kQ 
1 100 kQ 

470 kQ 

on 

33 pF 
1 pF/50 V 
100 nF 
100 pF/16 V 
47 pF/16 V 
12 MHz 
AT89C2051 
ISD1420 (firma TME) 
tlačítko 90 ° 
červená, SMD 1206 
100 kQ, SIL9-8 
DJL20 
D1L28 

Horní deska 

B170H 

0,5 W/8 QJ 57 mm 


Pomocná deska 

LED1 až LED7 3 mm 

s plochou čočkou 

Všechny rezistory a keramické 
kondenzátory jsou SMD 1206. Elekt¬ 
rolytické kondenzátory jsou submí- 
niaturní. Dále je potřeba spojovací 
materiál, distanční sloupky, konektrory, 
plochý kabel, DPS a jiná „bižuterie". 
Veškeré součátky kromě 101 a 102 
na dolní desce jsou běžně k dostání. 
Problém může nastat jen u ISD1420. 
101 a 1Q2 lze zakoupit - www.hte.cz. 
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en/ds/MAXI 81 1.pdf. 
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[3] http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gels- 
sim/elektronik/dosyaIar/6/LM386 pdf. 

[4] http://www.datasheetcatalog.com/ 
datasheets_pdf/P/T/2/2/PT2256, 
shtml. 

[5] http://www.datasheetcatalog.com/ 
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Často se ukazuje potřeba rychlého nabíjení nikikadmiových ba¬ 
terií, to však má í své nedostatky. Rychlé nabíjení větším proudem 
způsobuje rychlé zahřívání baterií a elektronika nabíječky signali¬ 
zuje stav nabití, třebaže baterie nejsou zcela nabity. Kromě toho 
nabíjeni pokračuje i dále a následkem přetížení se mohou poško¬ 
dit, Jestliže je znám přibližný čas nabíjení jedné série, může se ča¬ 
sovým spínačem zadat potřebný čas bez nebezpečí přetížení bate¬ 
rii, když se zapomene na proces nabíjení. Mimochodem, baterie 
tohoto typu je lepši nabíjet delší čas s menším proudem. 


Na obr 1 je schéma nabíječe aku- 
mulátorů NiCd. Jak je vidět, NiCd baterie 
se nabíjejí půlvínným napětím ze se¬ 
kundárního vinutí síťového transformá¬ 
toru TR-t Díky sekundárnímu napětí 
po 3x 3 V lze zároveň nabíjet 4 člán¬ 
ky 1,5 V (typu AA) a jednu baterii 9 V 
(6F22). Dva ze 4 článků AA se nabíjejí 
kladným půlvínným napětím, zatímco 
druhé dvě se nabíjejí záporným pul- 
vinným napětím. Rezisfory R6 až R10 
omezují nabíjecí proud na potřebnou 
velikost, zatímco diody LED1 až LED5 
svítí během nabíjení. Pokud by jedna 
ž nich nesvítila, znamenalo by to, že 
baterie nemá kontakt nebo je vadná, 
a proto se nenabíjí. 

Na obr. 2 je schéma Časového 
spínače k nastavování času nabíjení. 
Skládá se ze 2 integrovaných obvodů 


(IC1, ÍC2) a jednoho relé pro přepíná¬ 
ní sekundárního napětí nabíječky. 
Transformátor TR-1 současně napájí 
nabíječ NiCd i časový spínač. Dokud 
je relé nesepne, časový spínač ode¬ 
bírá proud kolem- 200 pA. 

Jak je vidět na schématu, trans¬ 
formátor má 3 sekundární vinutí 3 V, 
která se používají zapojená v sérii 
k napájení časového spínače {9 V). 
Napětí se usměrňuje v můstku z diod 
Dl až D4 a potom filtruje kondenzá- 
torem Cl Současně $e ze sekundár¬ 
ního vinutí půfvlnně usměrňuje napětí 
k nabíjení baterií. Síťový transformá¬ 
tor TR-1 muže mít sekundární napětí 
i 2x 6 V, vtom případě se používá 
napětí 1x 6 V k nabíjení pouze 4 ba¬ 
terií po 1,5 V a plné napětí 12 V 
k napájení časového spínače. 



VYBRALI JSME NA 
OBÁLKU 



Hodinový kmitočet 36 Hz se vyrá¬ 
bí v oscilátoru R1/R2/P1/C3 a potom 
se dělí v integrovaném obvodu IC1 
(dělení 1024). 

Vydělený signál 36/1024 se z vý¬ 
stupu IC1 vede na vstup 10 IC2 a za¬ 
jišťuje časové dělení nabíjení baterií, 
které se může vybrat přepínačem S1 
Časy nabíjení jsou 1, 2, 4, 8 a 16 ho¬ 
din (záleží na pozici přepínače S1). 
Ze společného výstupu přepínače S1 
(spojovací bod R4/D5) se aktivuje 
tranzistor TI, ten sepne relé RE-1, 
Přes kontakt relé (bod 1 a 2) se nyní 
přerušuje sekundární napětí transfor¬ 
mátoru k nabíjení baterií. Současně 
se úrovní H přes diodu D5 zastaví os¬ 
cilátor v IC1. 

Kontakty relé 1 a 2 se připojuje 
sekundární napětí pro nabíjení. Ta¬ 
kovéto řešení přerušení proudu pou¬ 
žitím relé není vždy nejlepší, protože 
se časem může relé poškodit; proto 
je v zapojení použito i nuiovací tlačít¬ 
ko S2, kterým se nabíjení může pře¬ 
rušit. 

Na obr. 3 je deska s plošnými spoji 
časového spínače v měřítku 1:1. Pou¬ 
žité relé je typu RE-A-5-W-K na na¬ 
pětí 5 V. Protože je napětí na jeho 
cívce mnohem větší, je použít před- 
řadný rezístor R5. 

Odpor závitů relé je 480 Q, takže 
před řádný rezistor R5 musí mít odpor 
300 Q. Ten se může měnit v závislos- 


Obr, 1. Schéma 
nabíječe NiCd 
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Obr. 2, Schéma 
časového spínače 
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ti na použitém relé Lze použít jaký¬ 
koliv typ relé s napětím cívky do 16 V, 
& příslušným předřadným rezisto- 
rerru 

Před montáží je třeba nejdříve za¬ 
pájet 3 drátěné propojky a potom ob¬ 
jímky D1118 pro integrované obvody 
IC1 a IC2 a objímku DIL10 pro relé. 
Potom zapájíme ostatní součástky. 
Trimr Pí je horizontální s roztečí vý¬ 
stupu 5x 10 mm. Kulatý přepínač S1 
je typu do DPS - má 1x 12 poloh, tak¬ 
že je třeba před montáží přednastavit 
aretací na 6 poloh. 

Nastavujeme tímto postupem: 

- Prověříme přítomnost napájecího 
napětí na kladném pólu kondenzáto- 
ru Cl, které by mělo být asi 12 V. 

- Nastavíme přepínač S1 do polohy 1 
(30 minut) a pomocí hodin zkontrolu¬ 
jeme Čas do sepnutí relé. 

- Jestliže relé nesepnulo přesně za 30 
minut, je třeba nastavit správný čas 
trimrem. 

- Po nastavení času na pozici 1 jsou 
ostatní časy již v pořádku 

Tento časový spínač se může ve¬ 
stavět do kfastckého nabíječe baterií, 
který má uvnitř dostatek místa. 

Když je místa málo, íze spínač 
vestavět do odpovídající krabičky jako 
samostatné zařízení. 

Kromě toho muže časový spínač 
posloužit í pro přepínání nějakého ji¬ 
ného zařízení, které spotřebovává 
proud do 1 A. V každém případě je 
časový spínač užitečný pomocník při 
nabíjení, což je velmi důležité zvláště 
v případě, když nemáme čas nebo 
náhodou zapomeneme na kontrolu 
stavu nabíjení. 



Obr. 3 Deska s pfosnými spoji časového spínače (55 x 80 mm) 


Seznam součástek 


R1 

220 kQ/0,25 W 

R2 

100 kQ/0,25 W 

R3 

1 kD/0,25 W 

R4 

10 kíi/0,25 W 

R5 

300 Q/0.25 W, viz text 

Pí 

100 k Q 


(trimr, rastr 5x 10 mm) 

Cl 

100 pF/25 V 

C2 

10 pF/25 V 

C3 

82 nF/63 V, MKT 

B1 

4x 1N4001 


D5 ř D6 1N4148 

TI BC547B 

IC1 CD4060 

IC2 CD404Q 

Re-1 relé 5 V. typ RE-A-5W-K 

DIL16P f 2 ks 

Pájecí kolík, 1 mm, 6 ks 

51 přepínač otočný, DS1 (1x 12 po¬ 
loh) 

52 spínač páčkový, jednopólový, typ 
MTS 5QQA nebo tlačítko T25GR/2 
TR-1 síťový transformátor - viz text 


Zvyšovací měnič 
odebírá 

v klidovém stavu 
minimální proud 

Moderní elektronické systémy, 
zvláště s bateriovým napájením, jsou 
vybavovány mikrořadičovým řízením 
napájení, které minimalizuje odběr ze 
zdroje odepínánfm funkcí v aktuál¬ 
ním režimu v systému nepotřebných. 
Proto jsou řídicí integrované obvody 
pro napájecí zdroje tyto funkce reali¬ 
zující vybavovány vstupem označo¬ 
vaným SHUTDOWN (odstavení). Ten 
umožní uvedení zdroje do klidového 
stavu s minimálním odběrem. 

Problém s využitím tohoto řešení 
nastává v případě zvyšovacích měni¬ 
čů s indukcností a je dán jejich zapo¬ 
jením. 

Vyřešil jej jednoduše a vtipně au¬ 
tor měniče, jehož zapojení bylo zve¬ 
řejněno v [1] a je na obr 1 Pokud by 
obvod neobsahoval MOSFET TI a re- 
zistor R1, pak sice poklesne proud 


odebíraný měničem ze zdroje na ně¬ 
kolik desítek pA, ale jen pokud není 
na výstup měniče připojena zátěž. 
Pokud však zátěž připojena zůstává, 
pak se i po aplikaci signálu L na vý¬ 
vod /SHDN lOI uzavírá cesta proudu 
ze zdroje přes cívku LI, Schottkyho 
diodu Dl a zátěž. To zvláště při vět¬ 
ším zatížení a bateriovém zdroji může 
způsobovat problém 

Po přidání již zmíněných dvou 
součástek TI, R1 pak přivedení sig¬ 
nálu /SHDN = L nejen odstaví IG1, 
aíe způsobí také vypnutí N-kanálové- 
ho tranzistoru MOSFET TI a tím roz¬ 
pojení proudové cesty mimo 101 Po 


ukončení vypínacího signálu je přes 
„zdvihací" rezistor R1 přivedeno na 
hradlo TI ktadné napětí, kterým je TI 
otevřen a zátěž znovu připojena k akti¬ 
vovanému zvyšovacímu měniči. Dob¬ 
rou volbou jsou na místě TI logické 
tranzistory MOSFET s malým odpo¬ 
rem v sepnutém stavu, případné je 
možné zapojit dva paralelně. Maxi¬ 
mální kolektorové napětí tranzistoru 
by mělo být asi dvojnásobkem vý¬ 
stupního napětí měniče. 

JH 

[1] Navid , Mostafavi: External compo- 
nents provide true shutdown boost 
converter. EDN, 16. března 2006, s. 84. 


C2 

150 pF i 


Obr 1 Doplnění 
základního zapojení 
zvyšovací ho měniče 
s MAX756 minimalizuje 
odběr ve stavu 
SHUTDOWN 
i při připojené zátěži 


vstup 

SHDN 


NC 


Cl 

0,1 nF 


LBI 
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LX 
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OUT 
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GND 
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LI 
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—Df 
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Dl 
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í 100 MtF 
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Zátěž 


-© T1 


16 


Praktická elektronika 


A Kmlin 


- 07/2009 ) 










































































Napájecí zdroj 
s IO SG3524 (24 V/5 A) 

Michal Hrubec 

Výkonný spínaný napájecí zdroj s vysokou účinností a obvodo¬ 
vou jednoduchostí je vhodný pro laboratorní využití nebo pro na¬ 
bíjeni olověných akumulátorů. Umožňuje regulaci napětí a proudu 
v širokém rozsahu. 



Popis zapojení 

Koncepce napájecího zdroje vy¬ 
chází z funkce obvodu SG3524 IG1, 
jenž je řídicím obvodem pro spínané 
zdroje s napěťovou a proudovou zpět¬ 
nou vazbou, Samotný obvod obsahuje 
výkonovou spínací součástku, avšak 
schopnou dodat pouze malý výstupní 
proud, proto je jeho výstupní signál 
přiveden do púlmůstkového budiče, 
který budí výkonové tranzistory typu 
MOSFET v protifázi Na výstupu púl- 
můstku je filtr tvořen tlumivkou LI (s že¬ 
lezo prachovým jádrem) a kondenzá- 
tory Cl a C2 (s malou Impedancí), 
Tuto výkonovou konfiguraci lze ozna¬ 
čit jako „Step-Down" se synchronním 
usměrňovačem {dolní tranzistor). 

Zdroj je vybaven na vstupu mLíst¬ 
kovým usměrňovačem a lze jej napá¬ 
jet střídavým napětím U& 24 až 30 V 
(pro vyšší napětí je nutné použít tran¬ 
zistory s vyšším L/dsMWí). Velikost fil¬ 
tračních kondenzátorů Č3 a C4 je na¬ 
vržena pro vstupní napětí U ef = 30 V P 
v případě nižšího napětí je nutné ka¬ 
pacitu navýšit Pro napájení integro¬ 


vaných obvodu je zde jednoduchý 
stabilizátor napětí 15 V tvořený tran¬ 
zistorem G5, Zenerovou diodou ZDI 
a rezistorem R8, Lze využít i integro¬ 
vaný stabilizátor 7815, ale vstupní 
napětí by mohlo být příliš veliké 
Pracovní frekvence obvodu SG3524 
je nastavena Cl4 a R7 na 85 kHz. 
Napěťový signál je přiváděn z výstu¬ 
pu pres odporový dělič (poteneiome- 
tr) tvořený TRI, R14 (R15 je pouze 
ochranný} na invertující vstup chybo¬ 
vého komparátoru a je porovnáván 
s napětím na neínvertujícím vstupu, 
který je nastaven na 2,5 V, Regulace 
proudu využívá paralelní spojení re- 
zistorů R23 a R24, jimiž protéká vý¬ 
stupní proud, a vzniklý úbytek napětí 
na nich je pomocí operačního zesilo¬ 
vače IG3B zesílen a přiveden na ne- 
invertující proudový vstup chybového 
komparátoru. Na druhý (invertující) 
vstup je přivedeno opět komparační 
napětí, avšak o velikostí 0,125 V. 
Proudové omezení zdroje se nasta¬ 
vuje změnou odporu TR2, který upra¬ 
vuje zesílení operačního zesilovače 
I03B. S touto konfigurací lze plynule 


regulovat napětí od 2,5 do 26 V a proud 
od 0,65 do 6 A, přičemž výstup je 
zkratuvzdorný a výstupní výkon je zá¬ 
vislý na výkonu síťového transformá¬ 
toru. Zatěžovací charakteristiky jsou 
na obr 2. (Konfiguraci lze upravit 
a získat větší výstupní proudy - při¬ 
pojením dalšího rezistoru paralelně 
k R23 a R24). 

Stabilizace je zajištěna kompenzač¬ 
ním uspořádáním C12, G13 a R11, kte¬ 
ré jsou na výstupu chybových kompará- 
torů, navíc je do obou vstupních signálu 
(napětí a proudu) zavedena slabá 
zpětná vazba rezistory R1 a R2 

Oživení 

Při oživování je nutné začínat od 
lOI zprovozněním oscilátoru R7, Cl4, 
pilovitý průběh je měřitelný na vývo¬ 
du 7 CT. Poté lze osadit zpětné vaz¬ 
by a sledovat, zda na vývodech 14 
a 11 je obdélníkový signál s velkou 
střídou 95 : 100. Následně je možné 
osadit součástky okolo budiče 102 
a zkontrolovat signály na vývodech 7 
a 4 (opačný poměr). Poté zapojit 
tranzistory MOSFET a zkontrolovat 
napětí na výstupu můstku. Před za¬ 
pojením tlumivky LI je vhodné místo 
nř použít rezistor asi 10 Q na ověření 
napěťové stabilizace zdroje. Proudo¬ 
vé omezení je vhodné testovat při 
nižším výstupním napětí. 

Pozn,; G5 je při horním osazování 
otočen. 
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Konstrukce a součástky 

Jelikož se jedná o spínaný zdroj, 
je nutné použít alespoň na výstupu 
kondenzátory Cl a C2 s malou impe¬ 
dancí, doporučuji řadu EXR Hitano. 
Také nezanedbat osazení fóliových 
kondenzátorů C8 a C9, které výrazně 
potlačují vysokofrekvenční přechodo¬ 
vé kmity společně s rezonančním ob¬ 
vodem R22 a Cl5. 

Rozmístění součástek umožňuje 
využít jeden chladič pro oba tranzis¬ 
tory i můstkový usměrňovač a jeho 
plocha postačí o velikosti 75 x 60 mm 
s libovolnou povrchovou úpravou mi¬ 
nimálně šíře 2 mm. 


Seznam součástek 


R1, R2 

470 kQ 

R3 

68 kil 

R4, R5, R6 

47 kil 

R7 

12 kil 

R8. R9 S R10 

10 kil 

R11 

4,7 kil 

R12 

3,9 kil 

R13 

1.2 kil 

R14, R15, R16 

1 kQ 

R17 

S20 Q 

R18 

680 Q 

R19 

330 Q 

R20, R21 

7 Q 

R22 

6.8 a 

R23, R24 

0,1 n 


TRI. TR2 

10 kQ 

Cl, C2 

1000 pF/35 V 

C3, C4 

4700 pF/63 V 

C5, C6, C7 

47 pF 

C8, C9 

470 nF 

CIO. Cil 

100 nF 

Cl 2 

47 nF 

Cl3, Cl4, C15 

1,2 nF 

Dl 

1M4148 

DZ1 

15 V 

F1 

7 A 

lOI 

SG3524 

102 

IR2184 

Í03 

LM358N 

LI 

80 pH/10 A 

QT Q2 

3RF32Q5 

Q5 

BD679 

B2 

GBJ2506 
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Na co lze narazit při 
oživování hledače Cloně Pl 
z PE 3/2007 a 4/2007 


Při sestavování hledače Cloně Pl r 
uveřejněného v PE 3/2007 a 4/2007, 
jsem potřeboval naprogramovat mi¬ 
kroprocesor PIG16F873A. Protože 
nemám doma profesionální progra¬ 
mátor pro tento typ procesoru, sesta¬ 
vil jsem na kontaktním poli progra¬ 
mátor Ponny-Prog, Ten však zapsal 
data pouze do prvního bajtu a zbytek 
byl prázdný. Nepomohlo ani zkrácení 
datového kabelu a další kroky byly 
rovněž bez výsledku. Zajel jsem do 
Brna a nechal jsem procesor napro¬ 
gramovat na profesionálním progra¬ 
mátoru v jedné elektroprodejné. Pro¬ 
gramování prošlo bez hlášení závad 
a verifikace byla rovněž v pořádku. 
Doma jsem procesor nedočkavě vlo¬ 
žil do osazené desky a po zapnutí na¬ 
pájení se nic nedělo. Začal jsem tedy 
hledat chybu a dospěl jsem k závěru, 
že vlastní chyby se hledají velmi těž¬ 
ko. Měřením jsem však zjistil, že ne¬ 
pracuje krystalový oscilátor 10 MHz. 
Také po konzultaci potíží s autorem 
článku v PE jsem věděl, že chyba je 
v naprogramování procesoru. 

Zkusil jsem také do procesoru při¬ 
vést 10 MHz z vnějšího zdroje, ale 
ozvalo se jen nějaké pípnutí Napadlo 
mne podrobněji projít dokumentaci 
procesoru a zjistil jsem, že u tohoto 
typu s .Áčkem" je nutné při programo¬ 
vání připojit vývod 24 (PGM) přes rezis- 
tor 1 kQ na zem. A to je celý problém. 

Sestavil jsem na kontaktním poli 
programátor uveřejněný v PE 3/2003 
(strana 40), doplněný o tento záludný 
řeži sto r. Pro jistotu jsem zakoupil 
nový procesor a zkusil jej naprogra¬ 
movat. Po vložení procesoru do des¬ 
ky vše pracovalo bez závad, 

Ted něco pro odzkoušení pro 
všechny konstruktéry hledačů. Pro 
první odzkoušení jsem měl nachysta¬ 
nou cívku navinutou na plastové kra¬ 
bičce (asi 110 pH). Zařízení se s tou¬ 
to „na divoko" navinutou cívkou jevilo 
jako poměrně citlivé, zejména na malé 
předměty. Abych omezil kapacitu mezi 
závity, převinul jsem cívku dvojkří- 
žem na tutéž krabičku o rozměrech 
11,5 x 14,5 cm (obr. 1), Výsledek 
mne vyprovokoval k odzkoušení cív¬ 
ky o průměru 25 cm, opět dvojkří- 
žem, ale pečlivěji. Doporučují k od¬ 
zkoušení. stojí to za to, aby si cívku 
tohoto typu odzkoušeli i ostatní kon¬ 
struktéři. Cívka je na obr. 2. Začal 
jsem přemýšlet o konečné podobě 
hledači cívky, navinuté podle Loren- 
zova způsobu. 

Po otci vlastním knížku od Ing. 
Eug. Sietera „Technický průvodce ra¬ 
dioamatéra", vydanou v roce 1927 
nakladatelstvím Orbis, Praha XII Dvě 
dvoustrany jsou na obr 3 a 4. Podle 



&HmůEnd.i]feíri cívky pra krátké vlny vínem >c výHraán* 
válcf.v-č r.j izolační vilce. Pro velmi krátké vlny užívá Bé 
niJnéhů hodóbu jit-itu vinutého J - samo notná spirály. K do¬ 
cíleni tnertá: kapacity vlo-stni nvine ss drát Pějií, íve pro - 

vaztru a iu!c se navijí hel válce nebo naviji se Boufawě 
a pro-vozeiPr takž* mezi závity dr&tu Tr-ií řivEí prnviiU. 




PťBmétuíúci uzhaindukci lze docílili buď výměnou cívek, 
variornetrem reeb cívkami * odbočkami. Tyta aujl 
velké ztráty, í raso osně Ihamettlm ^aiklýnt te použitými 
sívity. které odebírají část energie fnnaji v [ústná frekven- 
ei|, a raiflflely by teuáte být a de panty oboiistrumě, kapaci¬ 
tami meri přívody Y. odboíkám, nedokonalými kor.rakty 
a pOntšenor. jlalz.ee letováním DÚbuúck cia ,.Ivce. 

Cívky mája kapacitní jsou; 

t, Voštinově. Lín dřevěněn.'. válce d = 5. rm narazí se 
ve ví dále sinat i i cm od. sebe dví řady po 30 kotících, jof 


Stí 



otmaťí se 1—341 d r—Vbic bč i—15 ,: —30— H'—20 a 

imuti se vrátí zpět k I, tím jestt vytvořena prvá vnl V a 

O 30 závitech, 

2. UiiDlaíEi-aJni jsou *t*jne vinuty jako voinnové, zá¬ 
vity jtdjtoliivych vrstev neleŽL viuk jako u těchto nad 
srbau, nýbrž j.iau pospnuty. Obr. 23- Při vinutí prvé vntvy 


WWW 


Obr-. 2b- 



Obr 29 


uzívú se pouze kulíků Lichých, při vinuli druhé sudých u 
podoboč. 

KoiEnwfc Preiyiíiový kotu uč ruřiúite se na lichý 
pučet výřezu, mezi nimiž pzk se proplétá dric. Obr. 2-1. 
fí zmenšení itrát lže přeli panové výřezy opatřili otvory, 
aby materiálu hylp pp nejméně- Líc VÍIlDBti téf TOCíl 
dvěma deskami preš-pHitúvfmi. 

t. Led:naini'ě r Na fornili scftávajici s váLetkn, do něhož 
jtSl r -i R1I.R U t Ikltý počet iy£ek. navíjí se drát praplětáuim 
TUěíi lytkaPEi, a to [iTnkem vinutí n jednu rozteč. obr. ÍS 
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Bellů 0 dvě, ůbr. Zt. Ctviu ir puč: prošije pra-tazesiítn niti 
ve směru tyček nebo nqife rqztnktm eeMoiďu nebo bake¬ 
litem, nechá uschnout, kolfky vyiihnou, cívka aejrae a vá¬ 
lečku. 

5. Vinuti dle obr, 27. 

6. Cívki vine 1 » na válec opalfeúý ve vzdilenpcti 3 Cm 
řadami kalí Irů. prvá vriSVa střídavě mer: kolíky, r|ruhi 
válcově (lávity vedle iebe) a podůbnr. Pu .J-jIdůIovciis 



Obr 30, 



vytihnem ee kolíky, přeinívajici čisti viqqti střídavého 
ebnau se nahoru a tlící uptmi se vinuti gívky. Obr. ZU. 

7. t,crtn/úv žpúaab. Obr 24. Cívka vine mezí kolíky 
upevněqé na rlexcc proplétáním- Ncjvbodůij&L cívka pro 
krátké víny. 

S. Vélčpvi cívka s více vrHvsimí, pti niJi aivily vbiuty 
v postupu dl n obr. 3#. 

9. VínnLi uhtlatině koreprfovu, jednotlivé závity víak 
se vinou na rámýdi průměrůch. Obr. 3E, 

Cívky a malým rozptylovým rolem; 

I, Toroidální cívka. Navine se cívka. váLcnvá, sejme a 
BtoZí tla kruhu. Obr, 32, Cívka má téměř ctlé pole 
magnetické uvnitř vinútí B nčpÚHjfrí tudlř nj tívky Jiíté. 
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má však velkan délku drátu v numeru k iJ,.m: iler-é BaBLO- 
indnlict, ludíž velký odpor, řtráty a tlumení, 

L~ IB —Ť Š* 3 Es atícúůí potoaiíf knilsu. 

Tr^ytrední puiomEr závitlt, 

2. Civím vinutá ve tvara , obr. SJ- Působeni poli obou 
půlek Eé ii.i okolí ru£í. 

3. Cívky binokulární, dví válcové c5vkjr Tlnuté aiBičním 
Íjníretů blíeleĎ sebe pne tavení. Obt. 33a, 



Varionííctry: 

L, Dví koute otiťejĚ ae v sobě, Vinuti jeat proredína 
buď tl i !=;oiaíTiich Šablonách kulovitých nebo samonosné. 

Na 'jblunč půlcklilovité navine se vinuti, oatřc a po 
■jschnoti ppcvpi sa flvě polpkoidu nn ríim nesoucí hřídel- 
Virvutí lne téí piověiti o* ípůaob TiOrenffovy cív^, pFi 
íemž dráiy íaliloey jsou úíutuiy do kruhu. 

2. Vinuti uspofidáno jid ráfcích. Zmép? indukce je pa 
túch malá, 

3. Dvě plaché cívky vinuté ve tkftťu obr. 33 itů preápa- 
nové formě orě£í no nad aobou, 

U vdriotťietťp stejné jako u kondensátorů j-at důležitý 
dokgqalý a trvjmlívý převod Pťoudá k rotoru, 

h> rSOl.,AtNl HhlOTV. 

Nejtepé-ím ixulaěolm mírrriiteni jcnt chaott, irolit, ^tibí- 
Et. pocculin, alída, iklo. Dřevo vlivem velkosti jtsr velmi 
vodivé, Dřevo ndpuátéAě jMT-aíinerai lícbře i sálu je, nu na¬ 
vrchu « viah nachytá r.ečistola a tím ae slévá vodivým 
Papír vlhne, Jro Jej poulili poucc itapušlétiý poutlnem. 
S«la3f je ttevhailný. l£ [ppefli cívek nej vhodnéJSi IStkoo 
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Obr, 3 a 4. Dvoustrany z knihy Technický průvodce radioamatéra 


) 


Q Praktická elektronika [ 


-1)7/2009 ) 


A Rádio 


19 













Obr 6 




vod jsem rozdělil na čtyři sekce se 
zářezy po 5 Výsledná cívka je na 
obr. 5. Vnější 0 cívky je 30 cm, vnitř- 
ní 0 21 cm, 35,5 z, lakovaný drát 
o 0 0,4 CuP, indukčnost L - 482 pH. 
Teď zbývá tuto cívku odzkoušet navi¬ 
nutou z vf lanka, izolovaného hedvá¬ 
bím. Nabízí se také možnost navi- 
nout cívku několika tenkými vodicí 
současně tak, jak jsou navinuty ko¬ 
rekční cívky v řádkových rozkladech 
kvalitnějších monitorů - viz obr 6. Je 
však nutné vyřešit jak potlačit mož¬ 
nost vytvoření mezizávitového zkratu 
Závěrem přeji všem úspěšné pokusy 
při zdokonalování hledačích cívek. 

Zdeněk Štark st. 
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Vytvoření 

periodického signálu 
s volitelným počtem 
impulsů a mezer 

S pomocí generátoru pravoúhlých 
impulsů s úrovní TTL a přípravku, je¬ 
hož zapojení je na obr. 1, lze získat 
sled až 15 impulsů následovaných až 
15 mezerami o trvání určeném perio¬ 
dou vstupního signálu. Základem do¬ 
plňkového obvodu jsou dva synchron¬ 
ní čtyřbitové binární čítače 74161 
pracující jako programovatelné děliče 
s předvolbou počtu impulsů a mezer 
realizovanou pomocí hexadecimál¬ 
ních palcových přepínačů. Čítač 101 
s přepínačem S1 určuje počet impul¬ 
sů, 102 s přepínačem S2 počet me¬ 
zer. Na přepínačích tze nastavit hod¬ 
noty O až 15 (F h ), Aby 101 a 102 
mohly čítat, na uvolňovacích vstu¬ 
pech P (7) a T (10) musí být signál H, 
při úrovni L na P se stav čítače ne¬ 
mění. Pro vložení hodnoty předvolby 
z přepínačů do čítače musí při LD (9) 
ve stavu L přejít vstup CLK (9) ze sta¬ 
vu L do H Výstup naplnění čítače 
CAR (15) je do dosaženi hodnoty 15 
ve stavu L. pak přejde na H 

Pří připojení napájecího napětí 
jsou čítače vynulovány pomocí ob¬ 
vodu R1, Cl připojeného na nulo- 
vací vstup 1 (CLR) r Po přivedeni im¬ 
pulsů z generátoru na vstupy čítačů 
se při přechodu úrovně vývodu CLK 
z L na H načte stav předvoleb a za¬ 


čne čítáni impulsů v ÍOI. Čítač 102 
je vzhledem k signálu L na vývodu 
CAR (15) ÍOI nečinný. Po naplnění 
čítače IOl přechází vývod CAR do 
stavu H a uvolní funkci čítače 102. 
Dále přichází tento signál i na inver- 
tor I03A a z něho na vývod 1 hradla 
OR 7432 Na vstupu P (7) 101 je sig¬ 
nál O a čítač 101 je proto nyní ne¬ 
funkční, Čítač ve funkci tedy vždy 
blokuje ten druhý. 

Když výstup CAR čítače 102 po 
naplnění přejde do stavu H. umožní 
po inverzi v 103B znovunačtení aktuál¬ 
ního stavu palcových spínačů. Při 
ÍOI ve stavu čítání je na výstupu 
I03A stav H. který umožní průchod 
vstupních hodinových impulsu přes 


hradlo 105 na výstup obvodu Když je 
ve funkci 102, je signál z I03A na 
úrovni L a průchod hodinových im¬ 
pulsů na výstup je zablokovaný. 

Obvod lze rozšířit tak, aby posky¬ 
toval více impulsů vytvořením kaská¬ 
dy několika čítačových čipů. Možné 
je rovněž nahradit palcové spínače 
registry a řídit počet impulsů a mezer 
programově, případně ovládat místo 
hradla S05 spínač CMOS a hradlovat 
jím například sinusový signál 

JH 

[1] Kornacker, M.: Circuit produces 
variable numbers of burst pulses 
EDN 24. června 2004, s. 79, 30. 



Obr. 1. Obvod poskytující signál s proměnným počtem impulsu a mezer 
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OBÁLKU 


Univerzální USB sonda 


Mgr. Jiří Plachý 

jirik. plachy@ atlas.cz 

V textu je popsána konstrukce univerzální sondy umožňující 
měření dvou fyzikálních veličin a následný sběr naměřených dat 
do PC. Součástí zařízení je hlavní modul sondy obsahující rozhra¬ 
ní pro komunikaci s PC, A/D převodník a zdroj symetrického a re¬ 
ferenčního napětí. Dále jsou popsány vstupní moduly pro měření 
napětí a teploty. Obdobným způsobem lze zkonstruovat a připojit 
vlastní vstupní modul pro měření jakékoli jiné veličiny. Sonda je 
k PC připojena přes sběrnici USB a nepotřebuje žádné externí na¬ 
pájení, protože je napájena přímo z USB. 


Hlavní 

modul sondy 

Schéma hlavního modulu sondy je 
na obr. 1. K tomuto modulu lze dále 
připojit vždy dva vstupní moduly. 
Ukázkové vstupní moduly pro měření 
napětí a teploty budou popsány dále. 

Popis zapojeni 

Sběrnice USB vede přímo do kon¬ 
vertoru FT232BM. V návrhu je použit 
modul UIVIS2 (101) obsahující konver¬ 
tor FT232BM a konfigurační EEPROM 
v jednom Konvertor UMS2 jsem po¬ 
užil hlavně proto, že má rozložení vý¬ 
vodů jako pouzdro DIP. Konvertor 
FT232BM se totiž vyrábí jen v prove¬ 
dení SMD (povrchová montáž) a vzhle¬ 
dem k jednoduchosti zapojení by bylo 
použití SMD technologie zbytečné. 
Více o modulu UMS2 lze najít například 
v [1 ] nebo na stránkách výrobce [2]. 

Vzhledem k většímu odběru je nut¬ 
no sondu připojit ke sběrnicí USB ver¬ 
ze 2.0, která je schopna dodat až 
500 mA (starší standard USB verze 11 
umožňuje maximální odběr 100 mA). 


Napájecí napětí 5 V vede z modu¬ 
lu UMS2 přes vratnou pojistku 500 mA 
(Pol) a MOSFET TI k vstupním mo¬ 
dulům, měničům napětí atd. Pojistka 
je nutná, aby se v případě zkratu ne¬ 
zničilo USB rozhraní v PC. Tranzistor 
TI zajišťuje vypnutí zařízení, pokud 
je aktivována funkce sleep. 

Měniče napětí 5 V/2x 10 V jsou na¬ 
pájeny napětím 5 V, které je vedeno 
z tranzistoru TI přes tlumivku LI. Tlu¬ 
mivka je nutná kvůli odstranění zpět¬ 
ného rušení z měničů. Nejdřív jsem 
použil obyčejnou tlumivku TLEC 
100 pH. ale bohužel tato tlumivka měla 
příliš velký odpor a byl na ní velký úby¬ 
tek napětí (asi 0,6 V) Proto jsem pou¬ 
žil tlumivku navinutou silnějším drátem 
s menším odporem (TALEMA). 

Zapojení obou měničů MC34063 
(103, 104) včetně hodnot periferních 
součástek vychází ze zapojení dopo¬ 
ručovaných výrobcem, která lze najít 
také například v [1], Hodnoty součás¬ 
tek mohou být také spočítány napří¬ 
klad kalkulátorem součástek na inter¬ 
netu [4]. Kondenzátory C5 a C8 by 
měly mít malý sériový odpor na vyš¬ 
ších kmitočtech (je vhodné použít typ 



r 




j 



ir Low ESR L ‘ namísto běžného hliníko¬ 
vého elektrolytického kondenzátoru). 
Praxe však ukázala, že lze použít 
i obyčejné elektrolytické kondenzátory 
bez zhoršení kvality měniče. Měniče 
poskytují dostatečný výstupní proud 
pro napájení operačních zesilovačů 
a dokonce i pro napájení teplotní son¬ 
dy. Očekávaný maximální odebíraný 
proud z výstupu měníce je asi 40 mA 
(podobně jako je tomu v [1]). 

Dvoukanálový lObitový převodník 
MCP3002 [3] je připojen rovnou k pa¬ 
ralelnímu rozhraní konvertoru 
FT232BM (UMS2), Propojovací sběr¬ 
nice využívá 3 bity paralelního rozhra¬ 
ní konvertoru. Vstupy převodníku INI 
a IN2 je vhodné filtrovat nějakým kon- 
denzátorem kvůli odstranění rušení 
(kondenzátory C14 a 013) U modulu 
pro měření teploty jsem použi] kapa¬ 
citu 47 pF, ale u měření napětí jenom 
1 pF, aby kondenzátor nefiltroval rych¬ 
lejší změny napětí. Správně by měl 
být místo kondenzátorů použit antia- 
íiasingový filtr, nicméně vzhledem 
k výstupním odporům vstupních mo¬ 
dulů je tato jednoduchá varianta 
přípustná. Je však vhodné použít kon¬ 
denzátory s malým svodovým prou¬ 
dem. Při konstrukci vstupních modu¬ 
lů je nutno dbát na to, aby napětí na 
vstupech INI a IN2 bylo v rozmezí 0 
až 5 V. Převodník totiž používá refe¬ 
renční napětí 5 V. 

Zdroj referenčního napětí využívá 
přesnou napěťovou referenci LM385- 
-2.5 s napětím 2 ř 5V. Toto napětí je 
zdvojnásobeno a proudově zesíleno 
operačním zesilovačem 105, Zapoje¬ 
ní napěťové reference je použito přes¬ 
ně podle specifikace výrobce obvodu 
LM385, Zajímavostí je zde připojeni 
rezistoru R9 na výstup operačního 
zesilovače 105 namísto klasického 
zapojení, kdy by rezistor R9 byl 
připojen na +10 V, Výsledné 5 V refe¬ 
renční napětí je pak použito k napáje¬ 
ní převodníku a ve vstupních modu¬ 
lech, Výstup z operačního zesilovače 
105 je chráněn Zenerovou diodou D5 
proti potenciálnímu přepětí. 
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Obr. 2. Komunikační protokol převodníku MCP3002 
Tab. 1 Příklad údajů ukládaných do konfigurační EEPROM v sondě 


Sériové číslo: 

MSV00001 *) 

Popis výrobku; 

Voltage and Temperature Probe 

Výrobce; 

J. Plachy 

Identifikace výrobce: 

JP 

USB standard; 

0x0200 

Maximální odběr z USB: 

500 mA 


*) Nutno nastavit, Pokud je připojeno několik sond najednou, musejí mít různá sériová čísla 



Obr 3. Deska s plošnými spoji pro hlavní modul sondy (112 x 81 mm). Pohled 

ze strany spojů 



Fotografie osazeného plošného 
spoje hlavního modulu sondy 


Komunikace se sondou 

Odečítání hodnot z A/D převodní¬ 
ku MCP3O02 v sondě probíhá pomo¬ 
cí konvertoru FT232BM (obsaženém 
v modulu UMS2) používaném v reži¬ 
mu bit-bang. V tomto režimu je k dis¬ 
pozici osmibitová vstupně-výstupní 
paralelní sběrnice. Program v PC pak 
přímo ovládá sběrnici převodníku 
přesně podle protokolu na obr, 2, 

Ke komunikací s převodníkem! jsou 
vyhrazeny 3 bity paralelní sběrnice 
konvertoru FTDI. Další 4 bity jsou pak 
použity pro případnou změnu rozsa¬ 
hů na vstupních modulech (výstupy 
RNGIa, RNGIb, RNG2a ; RNG2b). 
Na každý kanál připadají 2 bity r takže 
každý vstupní modul muže mít až 
4 rozsahy. 

Konfigurace zařízení 

Zařízeni je nutno po zapojení a oži¬ 
vení také nakonfigurovat Konfigura¬ 
ce spočívá v uložení správných údajů 
do konfigurační EEPROM v modulu 
UMS2. Ke konfiguraci EEPROM pří¬ 
mo v zapojeném zařízení lze použít 
konfigurační software od výrobce ne¬ 
bo program EFSPROG dodávaný 
spolu s knihou [1], 

Typické hodnoty ukládané do 
EEPROM v sondě jsou v tabulce 1. 

Deska s plošnými spoji 

Deska s plošnými spoji hlavního 
modulu je na obr. 3, rozmístění sou¬ 
částek na obr. 5. V případě potřeby 
lze USB konektor umístit na samostat¬ 
nou desku a propojit ho s hlavním mo¬ 
dulem dráty. Plošný spoj pro USB ko¬ 
nektor je na obr. 6. 

Seznam součástek 
pro hlavní modul 


R1 

220 Q 

R2. R6 

1 O 

R3 

180 D 

R4 R8, R9 

10 kO 

R5, R7 

1,5 kQ 

R10, R11 

100 kQ 

Cl 

1000 pF/10 V 

C2, Cil 

100 nF 

C3, C8 

470 pF/10 V 

C4, C7 

1,5 nF 

C5, C10 

220 pF/10 V 

C6, C9, C12 

100 pF/10 V 

Cl 3 

1 pF/50 V 

C14 

47 pF/16 V 

101 

UMS2 

102 

MCP30O2 

103, 104 

MC34063 

105 

TL071 

TI 

IRFD9120 

Dl 

LED 20 mA 

D2. D3 

1N5819 

D4 

LM385Z-2.5 

D5 

BZX85V0G6.2 

Rol 

RXE050 

LI 

100 mH/1 A, TALEMA 

L2, L4, L6 

100 pH, TLEC 

L3, L5 

33 pH ř TLEC 

4 ks 

svorkovnice ARK55Q/2 

2 ks 

svorkovnice ARK550/3 
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Obr 5 , Rozmístěni součástek na desce hlavního modulu sondy 


Vstupní modul 
pro měření teploty 

Vstupní modul pro měření teploty 
umožňuje měřit teplotu v rozsahu 
-40 až 100 °C, Schéma zapojení 
vstupního modulu je na obr. 7. 

Popis zapojení 

Pro měření teploty je použito pro¬ 
fesionální teplotní čidlo LM335 [5]. 
Napětí z čidla je upraveno operačním 


+ Ureí 



zesilovačem, aby se výstupní napětí 
pohybovalo v rozmezí 0 až 5 V, 

Rezí starý R1 a R2 rozdělí referenč¬ 
ní napětí 5 V v poměru 3: 2, abychom 
dostali referenční napětí 2 V. Operač¬ 
ní zesilovač JGIa pak toto napětí 
proudově zesílí. 

Čidlo LM335 poskytuje výstupní 
napětí lineárně závislé na měřené 
teplotě. Výstupní napětí v desítkách 
mV odpovídá měřené teplotě 
v Kelvínech. Rozdíl IGmV tedy od¬ 
povídá rozdílu 1 °C. Pokud je na vý¬ 
stupu napětí například 3 V ; odpovídá 
to 300 K. což odpovídá asi 26,8 Ů C. 

Vzhfedem k teplotnímu rozsahu či¬ 
dla se jeho výstupní napětí pohybuje 


Obr 7\ 

Schéma zapojení 
vstupního modulu 
pro měření teploty 
s obvodem LM335 



Obr 6. Deska pro externí konektor USB 


v rozmezí od 2,33 V (pro -40 °C) do 
3,73 V (pro 100 Ď C). Operační zesilo¬ 
vač IGlb od výstupního napětí čidla 
odečte referenční napětí 2 V a výsle¬ 
dek vynásobí 2. Výsledné výstupní 
napětí modulu je tedy v rozsahu od 
0,66 V (pro -40°C) do 3,46 V (pro 
100 °C). 

Deska s plošnými spoji modulu pro 
měření teploty je na obr. 8 a 9. 

Seznam součástek 
modulu měření teploty 


R1 

150 kQ 

R2 až R5, 
R7 až R9 

100 kQ 

R6, R10 

i ka 

Cl 

100 nF 

C2 

10 pF/25 V 

101 

TL072 

Dl, D2 

1N4148 

1 ks 

svorkovnice ARK55G/2 

2 ks 

svorkovnice ARK550/3 


Konfigurační 
parametry modulu 

Parametry použité v konfiguračním 
XML souboru aplikace pro tento mo¬ 
dul jsou následující; 

VALUE_OFFSET = - 1.463199 
VALUE_MULTIPUER = 50 
RANCE 0: MULTIPLIER = 1, DECIMALS = 1 
(Dokončení příště) 



Obr. 10. Fotografie hotového modulu 
pro měření teploty 



Obr 8 a 9 
Deska s plošnými 
spoji pro vstupní 
modul měření 
teploty a rozmís¬ 
tění součástek na 
desce 


Sensor 

LM335 



-10V 
GND 
+10 V 
OUT 

+5V 
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LAN a WiFi moduly 
se sériovou linkou 

Moderní elektronické přístroje se neobejdou bez vzájemné komuni¬ 
kace, Nové síťové moduly firmy Connect One umožňují doplnit do zaří¬ 
zení LAN nebo WiFi konektivitu, aniž by se konstruktér musel zabývat 
podrobnostmi síťových protokolů. S použitím těchto modulů lze pře¬ 
nášet data a příkazy po síti, po připojení na internet lze s modulem 
komunikovat po celém světě. Moduly mají vlastní procesor, který řídi 
komunikaci a paměť pro uložení webového rozhraní. S vlastním zaříze¬ 
ním moduly komunikují po sériové lince, kterou má většina běžných 
mikrokontrolérů již také implementovánu. 


Nano LANReach™ 

Nano LANReach je miniaturní LAN 
server, komunikující v ethernetových 
sítích 10 a 100 Mb. 

Nano LANReach nabízí mnohem 
více než řada přístrojových serveru 
na trhu Působí jako bezpečnostní 
rozhraní mezi aplikací a sítí, podpo- 
ruje až 10 simultánních TCP/UDP 
socketů, či 2 webservery, konfigu¬ 
rační a uživatelský Podporuje SMTP 
a POP3 klienty, včetně příloh MIME, 
FTP a TELNET klienty, DHCP server 
i klient a SerialNET™ mód pro sério¬ 
vé-to-i P přemostění. V tomto režimu 
jsou data ze sériové íínky přenášena 
po LAN a druhým modulem převede¬ 
na opět na signály sériové linky. Nebo 
se na druhé straně použije virtuální 
TCP/IP port a data jsou k dispozici 
stejně jako na běžném sériovém por¬ 
tu. Kromě sériové linky UART může 
Nano LANReach komunikovat s aplikací 
i pomocí rozhraní SPI nebo USB. Modul 
komunikuje rychlostí až 12 Mbps přes 
SPI rozhraní a až 3 Mbps přes UART. 

Všechny bezpečnostní a síťové 
protokoly jsou součástí firmware modu¬ 
lu a není třeba je implementovat do 
hostitelské aplikace. Nano LANReach 
obsahuje většinu protokolů pro bez¬ 
pečný přenos, včetně SSL3/TLS1, 
HTTPS, FTPS, SHA-1 atd. Modu! lze 
řídit mnoha AT příkazy. 

Modul minimalizuje také nároky 
na hardwarový návrh přístroje Pro 
běžné použití je zapotřebí pouze při¬ 
pojení napájecího napětí 3 V a sério¬ 
vé línky Do sítě Ethernet se připojí 
přes běžný konektor RJ-45. 



Firmware modulu Nano LANReach 
a konfigurace všech parametru jsou 
uloženy v interní 2 MB paměti Flash. Mo¬ 
dul je postaven na procesoru C02144. 

Procesor Connect One C02144 je 
vyroben 130 nm technologií a pracu¬ 
je na kmitočtu 48 MHz při napájecím 
napětí 1,2 V. Napájecí napětí celého 
modulu je 3,3 V při spotřebě typicky 
130 mA. Rozměry modulu jsou 35 x 25 X 
x 17,4 mm a samozřejmě vyhovuje 
požadavkům RoHS. 

Nano LANReach™ se do aplikace 
připojuje systémovým 30vývodovým 
konektorem Molex, vyrábí se ještě ve 
verzi Nano SocketLAN™ který je na¬ 
místo miniaturního konektoru Molex 
osazen kolíky s roztečí 2 mm. 

Nano WiReach™ 

Modul Nano WiReach je podobný 
předchozímu modulu Nano LANReach 
s tím, že místo po Ethernet kabelu 
komunikuje bezdrátově prostřednic¬ 
tvím WiFi standardu 802.11 b/g Je ří¬ 
zen také procesorem CQ2144 a WiFi 
část je založena na známém čipsetu 
Marvell 88W8686. 

Hostitelský systém nepotřebuje žád¬ 
né ovladače, protože součástí firmware 
modulu jsou příslušné WiFi ovladače 
a protokoly. Nano WiReach podporuje 
stejné protokoly a zabezpečení jako 
modul Nano LANReach, navíc pod¬ 
poruje WiFi zabezpečení WEP64/128, 
WPA/WPA2 {PSK a Enterprise). 

Modul Nano WiReach komunikuje 
s hostitelským systémem stejné jako 
modul Nano LANReach a používá 
také stejný přípojný konektor Molex. 

I v hotovém zařízení lze moduly vzá- 



Obr 1 LAN moduly Nano SocketLAN™ a Nano LANReach ™ 
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jemně zaměnit a dodatečně rozhod¬ 
nout, zda bude zařízení komunikovat 
po kabelu Ethernet nebo bezdrátově 
přes WiFi Stejně jako u LAN modulů 
se vyrábí i varianta s přípojnými koli¬ 
ky Nano SocketiWiFi, tento modul 
má navíc integrovanou anténu. 

Napájecí napětí modulu je 3,3 V, 
spotřeba až 250 mA při vysílání, pří¬ 
padně 190 mA při příjmu. V režimu 
Power Savé je spotřeba 8 mA, v reži¬ 
mu Sleep je to jen 30 pA 



Webserver 

Všechny moduly Connect One jsou 
vybaveny dvěma integrovanými web- 
servery, konfiguračním a uživatelským. 
Konfigurační Webserver umožňuje 
nastavení všech parametrů modulu, 
s výjimkou hesla pro přístup do sítě 
WiFi a hesla pro přístup do konfigu¬ 
račního webserveru. 

Uživatelský Webserver umožňuje 
velmi jednoduchým způsobem vložit 
do modulu vlastní webové stránky, 
včetně grafiky, javascriptů, odkazů 
na jiné stránky atd. Do uživatelského 
webserveru lze vložit jak existující 
konfigurační AT příkazy pro změnu 
nastavení nebo příkazy pro monitoro¬ 
vání aktuálního stavu modulu, tak 
i vlastní proměnné Takovou proměn¬ 
nou se stane jakýkoli textový řetězec 
uvozený vlnovkami (např, -teplota-). 
Tato proměnná se navíc stává no¬ 
vým AT příkazem, se kterým lze libo¬ 
volně pracovat. 

Maximální velikost uživatelského 
webserveru je 256 kB. Vytvoří se jed¬ 
noduše jako běžné html stránky v libo¬ 
volném editoru a po následné kompri¬ 
maci (ve volně dostupném software 
iChipConfig) se výsledný soubor (Web¬ 
server image) nahraje do modulu, 
kde je okamžitě k dispozici Tato jedno¬ 
duchá procedura umožňuje výrobcům 
vybavit svoje výrobky webovými ser¬ 
very a zjednodušit tak ovládání, mo¬ 
nitorování nebo dálkovou konfiguraci. 

Podle materiálů Spezial Electronic 



Obr. 3. WiFi modul Nano Socket 
;W/F/™ s integrovanou anténou 
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DETEKCE ZAPLAVENI 


Asi každý má zkušenost s prasklou nebo 
vypadlou hadici pračky čí myčky a násled¬ 
ným „vyplavením 1 ' bytu. Málokdo však ví f že 
v této situaci lze snadno majitele informoval 
nebo dokonce centrálně zavřít hlavní uzávěr 
vody a vypnout přívod energie — pokud je 
instalován detektor zaplavení. Ten detekuje 
přítomnost vody a dále podle zapojení zajistí 
sepnuti reléového kontaktu, vyvolání popla¬ 
chu, předání SM5 majiteli apod. Lze deteko¬ 
vat nejen poruchové stavy, ale 
i signalizovat naplnění nádrže, 
zvýšeni hladiny na kritickou 
mez apod. Aplikací tohoto typu 
detektoru je mnoho. 


GSM hlásič a ovladač GD-04 
DAVID předává SMS info o zaplave¬ 
ní. S osazeným rádiovým modulem 
GD-04R přijímá informaci o zapla¬ 
veni i bezdrátové. Kromě této apli¬ 
kace jsou na ném k dispozici i další 
aktivační vstupy pro odeslání jiných 
SP4S a 2 mobilem ovládatelné vý¬ 
stupy umožňující ovládání spotřebi¬ 
čů, eL ventilů apod. na dálku. 


Záplavový delektor LD-12 aktivuje 
vstup GSM hlásiče GD-04 DAVÍD 
a ten odešle SMS info o zaplave¬ 
ní, Umi hlásit i deaktivaci vstupu, 
tedy rozpojení elektrod po poklesu 
hladiny. 





Drátová varianta záplavového 
delektom LD-12 je napájená 12V, 
Na signálních vodičích je k dispozi¬ 
ci NC a NO připojení ke GND (stav 
se mění dle zaplavenf/nezaplavení 
elektrod vodou). 


TI 


V sortimentu Jablotrunu jsou nově dva mode¬ 
ly detektoru zaplavení. První z nich komunikuje 
výhradně po drátech a druhý využívá spojení 
s bezdrátovým detektorem pro rádiovou komuni¬ 
kaci s ostatními komponenty systému. 

Hlášení zaplavení po drátech 

Chceme-lí hlídat zaplavení nějakého prostoru 
vodou, nebo dosažení nějaké úrovně vodní hla¬ 
diny v nádrži a přenést tuto informaci na mobilní 
telefon a zároveň v místě není problém instalovat 
kabely, můžeme využít záplavový detektor LD-12. 
Samotnou detekci zajistí LD-12 a přenos zprávy 
o zaplavení na mobil realizujeme prostřednictvím 
GSM hlásiče GD-Q4 DAVÍD. 

Samotný detektor je napájen 12V a propojuje 
I odpojuje signální vodiče (modrý a žlutý) s GND 
pn kontaktu svých elektrod s vodou (při zaplavení 
vodou propojí modrý vodič s GND a rozpojí 


OASiS 


Univerzální vysílač JA-81M pň- 

mo ze své baterie napájí záplavový 
detektor LD-81 a jeho stav přenáší 
bezdrátové na přijímače řady JA-SO 
OASiS. Zaplaveni je tak možné kde¬ 
koliv v dome signalizovat, odeslat 
poplachovou SMS. zavřít přívod 
vody apod. 



Varianta záplavovétio detektoru 
LD-81 je snadno zařaditeíná do 
bezdrátového systému OASiS. 
Připojuje sek vysilači JA-81M, ze 
kterého je i napájená. 


j 



žlutý vodič od GND, pokud propojení elektrod zmi¬ 
zí, je modrý vodič odpojen od GND a žlutý spojen 
s GND). Toho se využívá k aktivaci vstupu GSM 
hlásiče GD-04 DAVÍD a tím k odeslání SMS o za- 
píavení. Při deaktivaci vstupu (rozpojení elektrod 
záplavového detektoru) je možné předat zprávu 
o poklesu hladiny (vysušení prostoru). 

Detektor LD-12 je možno zapojit také do dráto¬ 
vých vstupů zabezpečovacích ústředen a stane se 
součástí zabezpečovacího systému. 

Zaplavení hlášené rádtově 

Výše popsanou aplikaci můžeme realizovat i 
bez nutnosti instalovat kabel od detektoru k GSM 
komunikátoru a využít možnost přenosu informace 
bezdrátově na větší vzdálenost spojením záplavo¬ 
vého detektoru s bezdrátovým vysílačem, 

V tomto případě použijete záplavový detek¬ 
tor LD-81 připojený 
k univerzálnímu vy¬ 
silači JA-81 M (jeho 
prostřednictvím je i 
napájen a pro svou 
činnost nepotřebuje 
jiný zdroj energie), 

Při propojení efektrod 
(zaplavením vodou) je 
vyslán signál aktivace 
a zklidnění je vysláno, 
pokud propojení elek¬ 
trod zmizl. Stav LD-81 
se dostane rádiově 
k jakémukoliv pnj ímači 
bezdrátového signálu 
řady OASiS. Může 
to být již zmiňovaný 
GSM komunikátor 
GD-04 se zapojeným 
rádiovým modulem 
GD-04R, který předá 
SMS o nebezpečí 
zaplavení majiteli. 

Může jej přijmout i 
modul rádiových relé 
AC-S2 nainstalovaný 
na jiném místě v ob¬ 
jektu a zastavit treba 
přívod vody. Stejně 
tak se pro předání po¬ 
plachové informace 
může naučit do zabez¬ 
pečovací ústředny řady OASiS a stát se součástí 
domovního alarmu, 

Záplavový detektor LD-12 je k dostání za 294- 
Kč bez DPH a varianta pro použití v bezdrátovém 
systému LD-81 za 250,- Kč bez DPH. 



Více... 


JABIOTRON 


Se svými dotazy se můžete obracet na pracovníky 
obchodního oddělení firmy Jabiotron nebo na ofici¬ 
ální obchodní zástupce. 


Brno: 

Karlovy Vary; 

Mosk 

Ústi nad Labem: 

JABLOIRON AlARMS o. j., Pod Školkou 33 

Defec, tel.: S47 241 B49 

J.Urkrtovd r td.; 355 323 979 

R$A Sabin, tel.: 476 709 736 

Okénka, tel,: 475 501 610 

466 01 Jablonec nad Nisou 

Brntroiarui, tel: 545 210 562 

Karviná: 

Olomouc 

Vnlnsské Meiiricí: 


České Budějovice: 

KytíkAlámi, tel: 596 345 093 

Josef Kvapil, a. tel: 585 41? 742 

AT-Novo, td.: 571 527 314 

Id: 483 559 911, fcu: 483 559 993 

tká, tel: 608 578 Ů3Í 

Kolín: 

Palr Fráňu, tel.: 777 345 845 


prodej^jaálalroti.a 

Hradec Králové: 

0Servis,tel.: 321 723 353 

Ostrava: 

Prafm; 

www.jatjatroii,a 

Elsyco Irade/teL: 495 522 041 

Litoměřice: 

KTV-Hadína,tsL: 596 110 015 

Axl Electronics, tel: 266 312 043 


Humpolec; 

Earosys s. r. o., tel: 416 737 300 

Pardubice; 

ťteéMnéim 212 

Dovozce na Slovensko: 

E*lech í tel: 774 651 475 

Loděnice: 

Elsy® Trude, tel.: 4 66 535 423 

Okénka, tel.: 773 174461 

Jabiotron Slovakia i. r. a., Žílina 

Chomutov: 

Rodím POLOMÍ, tel.: 604 321 336 

Plzeň: 


Tel.: +421-41-56402*4 

Okénky tel,: 474 621004 

Mladá Boleslav: 

J. Urbonovó, re!,: 377 539 164 



Jublonei nud Nisou: 

y Elertfonjel: 326 733 485 

Teplice: 



Telmo,íeL483 359 13& 


8$ A Saksun, tel.: 417 577 924 
































































Navštivte náš nový web! 

* nový vzhled a struktura 
■ moderní, přehledný, rychlý 


CSNCH zástrčka kabelová 

kovová, pozlacená, černá, 

max, 0 kabelu 6 mm, 

NEUTRIK-REAN; 

černý proužek NYS 373-0 

červený NYS 373-2 

žlutý 

zelený MYS 373-5 

modrý NYS 373-6 


CINCH zásuvka panelová 
pozlacená, izolovaná, 
NEUTRIK-REAN; 
černé označení NYS 367-0 
Červené NYS 367-2 

žluté NYS 367-4 

zelené NYS 367-5 

modré NYS 367-6 

bílé NYS 367-9 


JACK 06,3 mm mono, zástrčka kabelová 
kovová, max. 0 kabelu 6 mm, * ++ 
NEUTŘI K-REAN 


JACK 06,3 mm mono, zástrčka kabeloví 
plastová, max, 0 kabelu 6 mm. --^B 
NEUTŘI K-REAN <■ 


JACK 06,3 mm stereo, zástrčka kabelová 
kovová, max. 0 kabelu 6 mm, m . 
NE UTŘI K-REAN m 


JACK 06,3 mm stereo, zástrčka kabelová 
plastová, max. 0 kabelu 6 mm, 

NEUTŘI K-REAN , 


JACK 03,5 mm mono, zástrčka kabelová 
kovová, max. 0 kabel u 4 m m, 
NEUTRIK-REAN \ - -r 

NYS 23t 


JACK 06,3 mm mono, 

zástrčka kabelová ^ 

kovová 90\ 

max. 0 kabelu 6 mm. 

NEUTRIK-REAN 


JACK 03,5 mm stereo, zástrčka kabelová 
kovová, max. 0 kabelu 4 mm, . 
NEUTRIK-REAN 

NYS226BG 


JACK 06,3 mm stereo, 
zástrčka kabelová ^ 
kovová 90", 
max. 0 kabelu 6 mm, 
NEUTRIK-REAN 


JACK 03,5 mm mono, zástrčka ka belová, 
kovová, černě ná, pozlacená, 
max. 0 kabelu 4 mm. ■ 

NEUTRIK-REAN * 

NYS 231BG 


NYS 224BG 


JACK 06,3 mm mono, zástrčka kabelová, 
kovová, pozlacená, 

max. 0 kabelu S mm, ^^^B 
NEUTRIK-REAN _,V 


JACK 03,5 mm stereo, zástrčka ka beloví 
kovová, čerň g n s, p ozl ace ná, 
max. 0 kabelu 4 mm, , 
NEUTRIK-REAN ** 


AUTO P21W12V PHILIPS VisitmFlus 


Autožárovka H412V 55W, patice P43t, svítivost + 50 %, 
3 barvy, dlouhá životnost, 2 ks, PHILIPS 

AUTO H412V PHILIPS Visi onPlus 


2 ks, PHILIPS 


VisionPlus 


AUTO P21/5W 12V | 

PHILIPS VisionFlus 

Autožárovka P21/5W 12V 21/5W, 

palice BAVÍ 5 d,_ 

o 50 % vyšší Bf 5 


Au tožá rovka H412V 55 W, palice P4 3t, Bi 

svítivost + 80 %, 2 ks, PHILIPS % 

AUTO H712V PHILIPS NiqhtGuideDoublelif& 


2 ks, PHILIPS 


Autožárovka H7 12V 55W, patice PX26d, svítivost + 50 %, 
3 barvy, dlouhá životnost, 2 ks, PHILIPS 

AUTO Sada žárovek univerzální H4 


Sada žárovek a pojistek 

H4, P21/5W, P21W, PY21W, R5W, W5W, 10A, ISA 

AUTO Škoda Fatoia H3+H7 sada 


Sada žárovek a pojistek pro Škodu Fabia 

H7, H3, W5W, WY5W, C5W. P21W, PY21W, P21/4W, 2*1 GA, 15A 

AUTO Šk^da Favorit H4 sada 


Sada žárovek a pojistek pro Škodu Favorit 

H4, P21W, R10W G5W, T4W, IDA, ISA, 20A 

AUTO Škoda FelicLa H4 sada ^00^'^ \ 

Safla žárovek a podtek pro Škodu Feiicia 

H4. P21W. P21W, P21/5W, PY21W, W5W, R5W, 10A, 20A. 30A 

^ ďa _ 


Sada žárovek a pojistek pro Škodu Octavia 

H4. H3. P2W PY21W, CSW, W5W R5W, 1QA, 2GA, 7,5A, 1QA 

J0^ ' ' 1 



ELECTRON ICS 


ZÁSILKOVÁ SLUŽBA A VELKOOBCHOD___ PRODEJNY 


GES-ELECTRONICS, a.S. 

Studentská 55a, 323 00 Plzeň 
fi 37 73 73111 
M 37 73 73 999 
« ges@ges.cz 



PRAHA 2 , Vinohradská 81 ® 222 72 48 03 m ge$.praha@ge$,cz 
BRNO, Křenová 29 ffi 543 25 73 73 M ges.brno@g es.cz 
OSTRAVA, 28. října 273 S 596 63 73 73 m ges.ostrava@ges.cz 
PLZEŇ, Studentská 55a ® 37 73 73 311 H ges.plzen@ges.cz 
HRADEC KRÁLOVÉ, Habrmanova 14 * 495 53 23 68 m ges.hradec@ges.cz 
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FÓLIOVÉ PANELOVÉ ŠTÍTKY 
A KLÁVESNICE 

LEPŠÍ VZHLED VAŠICH PŘÍSTROJŮ 




^ SRJ40 


r~t~inn fiFi nn 

I 0 II 5 I í p, * rouj l í B i 



Vyrábíme fóliové štítky a štítky pro klávesnice 
již od 10 ks v krátkých dodacích termínech 

VYŽÁDEJTE Sl ŠTÍTEK ZDARMA 


(( DIAMETRAL spol. s r.o., Hrdoňovická 178,193 00 Praha - Horní Počernice 

teL/fax 2 8192 5939-40, e-mail: info@diametral.cz, www.diametral.cz O IA MET,RAL 


DIAMETRAL 












































Typ 

této je ilustrační, 
rozměry v mm. 
Kompletní 
nabídka na: 

www.fbjzara 


Electronics 


Dálkově ovládaná GSM zásuvka, do které 
můžete připojit libbraírrý spotřebič a ten 
dálkově ovládat 2 vašeho mobihiho tele¬ 
fonu prostřednictvím sms nebo pouhým 
prozvonéníin. Díky integrovanému 
teplotnímu Čidlu lze využít jako termostat 
Na vstup je možno připojit nejrúznéjsí 
seniory a čidla (detektory pohybu, 
kouře, úniku plynů, dveřní kontakty atd.) 
Výstup využijete například pro připojeni 
sirény a tím se t tohoto GSM spínače stane 
jednoduché a praktické zabezpečovací 
zařízeni chránící váš majetek, chatu, dům, 
garáž.,. Profesionálové naleznou v nosí 
nabídce ta ké variantu GSM ovládáni na DIN 
listu, která v sobě integruje množství 
vstupů a výstupů a mnohem širší možností 
programového nastaveni. 


llůmA 


Rozměry 


60x19,5x3 


107x20x3 


63x40x3 


140x30x3 


60x70*3 


75x75x3 


Rovinka v našem sortimentu 

- kvalitní bezdrátový touvacť set 
za skvělou cenu. Barevný 2,5" 
displej v atraktivním designu, noční 
vidění, napájeni 12V, frekvence 
2,4GHz, Úhel záběru T 50“., 


Bezdrátový konvertor pro přenos a udio 
video signálu s dosahem ICQm 
ve volném prosám, vhodné 
pro CCTV kamery, 
frekvenční rozsah: « 

2,4 - 2,462 GKz, ^ ^ 

4 kanály. Balení t|,w 
obsahuje vysílač, 4k 'xf 

přijímač, AV kabel, napá¬ 
ječ, anténu, propojovací kabel. 


. M odu I GSM sp ínače, sloužící k ovládá ní elektrických zařízeni 
Sk pom oc í 5M5 a prozvá něn ím z vašeho íriobi Iního telefonu. 

Tato verze je určena pra uchyceni na montážní 
DIN lištu a vybavena možnosti vlastního 
t programového nastaveni. Obsahuje vstupy 

pro dva teplotní senzory, jeden měřící vstup 
0-30V 55, 0-24V ST a dva digitální vstupy 
JT s optoťleny 0-30V. Má integrován mikrofon 
^ pro odposlech, záložní akumulátor a konektor 
^ pra připojení externí antény. Výstupem zařízeni jsou 
f Nt/NO přepínací kontakty silového bistabilniho relé 23QV 
s maximální proudovou zátěži 1QA (odporová) a spínací NC 
kontakty 5SR relé 230V IGOmA, 5 izolační pevností max 3kV. 


Velmi kvalitní kamera za cenu 
CMOS, Neváhejte! Rozlišení 
512x582px, 420 TV řádků, 
citlivost 0,4Lux, F2.0, objektiv 
3,6mm / 14*. Napájení 12V DC 
i IIOmA, elektronická uzávěrka 
1/50 az 1/100.000 sek,, výstup 
IV / 75fi, Rozměry modulku 
35x35x27mm. 


Kvalitní kov, odolné minerální sklo. Integrována 
barevná kamera se záznamem obrazu i zvuku 
do vnitřní paměti 2GB, Integrován je i Li-Ion 
a ku muláíor. N ahrávaj í do běžného formátu 
í*^ AVI. Za řízen i se chová jako běžná 
rifiÉjjt FLA5 H k Učenka. Nabíjení probíhá 

Ik také přes USB port. Na www, 

IIhKI flajzar.cz naleznete ukázková 

W, video. 


Aplikační možnosti: Zapínání a vypínáni spotřebičů, restart serverů, 
monitorování stavu vstupů a teploty $ možnosti programového nastaveni 
uživatelským programem, monitorová ní prostoru přídavnými senzory (detekce pohybu, úniku plynu, 
otevření dveří $ možností vyvolání alarmu GSM), odposlech monitorovaného prostoru, plánované 
spínání, automatické upozorňování v případě výpadku hlavního napájeni 230V. 


O GSM komunikátor fíGA TE 


O Mikromoduly pro Vf dálkové ovládání 


Miniaturní, univerzální moduly pro přenos binární informace (sepnuto/rozepnuto) na velkou vzdálenost. Šest nezávislých kaní 
výběr z několika režimů (sepnutí výstupu po dobu sepnutí vstupu, impulsní režim, režim zapnout / vypnout, možnost zákaznick; 
uprav. Ideální pro snadné vytvoření dálkových ovládání - stačí vložit do libovolné krabičky a připojit tlačítka. Připravujeme ve 
sSMA konektorem pro připojeni externích antén, modul vstupní svorkovnice, modul galvanického oddělení vstupů, modui 6-ti r 
se spínacími kontakty 250V/5A. 

MTXi, MTX2 - submíniaturní modul vysílače s dosahem až MRX1 - univerzální modul přijímače se šesti výkonovými tn 

někoíik set metrů. Šest vstupu pro libovolná bezpotenctálova zistorovými výstupy, Přijímá signály s vysílacích modulů Ml 

tlačítka, kontakty rete, optočleny... Napájení 3 až 12V (31/ a MTX2. Jeden modul MRX1 se umi naučit až 15 vysílač 
baterie CR2032 u modelu MTX2), zanedbatelný klidový odběr modulu. Napájeni 7 - 24V. Možno nastavit pracovní režim 
(cca 5uA), ideální pro napájení z baterie. Možnost nastavení -m* unv , 

několika pracovních rezmiu. ' ' 


Nejíiienší komunikátor 
y na trhu s jednoduchými 

a přehlednými funkcemi. Stačí jen 
vložit SIM kartu a poslat konfigurační sms 
(uložit číslo J a zařízeni je připraveno k Činnos- 
ti. Dva konfigurovatelné vstupy, dva výstupy pro 
f přímé připojení výkonových relé. Volá nebo 
;& • odesílá sms. Ovládání sms zprávami 

11 P r °™nénim. Spolehlivý 
prostředek pra přenos informací 
vCHBp váš mobilní telefon. Ideální 
r pro vestavbu do libovolných 

>> zařízení, pro zabezpečení prostor, 

% + k přenosu informaci od různých 

■ >>. stroj ů a zařízení. Rozměry jen 43 x 43mm! 

* Možnost použit jako matou zabezpečovací 
sý" ústřednu. Aktualizovaná verze firmware (1.03) 
obsahuje nové funkce pro nastavení délky časovačů 
na vstupech (ošetření zákmitu) v rozsahu lOOmsaž 9,9 sek. 
Dále pak lze zjistit příkazem VSTUPY? aktuální stav vstupů. Po¬ 
drobnosti a kompletní manuál naleznete na www.flajzar.tz 


O Připravujeme 


Ě SOllťáStí ~ 
f bolení míícraÍQnprt 
(Hlpusledislfeíeiiétii 
prostoru. 


GSM ANTÉNA 


MAGHEllCKÝ 
DVtňřif 
KŮfíTAK r 


jlGATE 


O Dálkové ovládáni SMDKEELOQ 


Sestavený modul osazený moderními součástkami SMD. Čtyři 
spínací režimy relé. Napájeni 12 - 14V, rozměry 60x40mm, 
na výstupu dvě relé se zatížením kontaktů 250V / 5A. 

Bez práce, jen připojíte a naučíte až 15 klíčenek KV2TX, 
Možnost doobjednání plastové krabičky KM27. Plovoucí 
kód zaručuje vysoký stupen zabezpečení a vysokou spo¬ 
lehlivost, Nabízíme i zakázkovou úpravu programu. Díky 
vefmi příznivé ceně může být konstrukce využita í pro zcela 
běžné použití: ovládáni spotřebičů, osvětlení, čerpadel... 
*tieel&ije odwim marko spoktrmtí Miímtůp « 


SPOTfifiWfr 


F»“|X^ikftŽ 30 V 
11™,. ™yt» i, ťxíni™ ij-íi*™ 
F?. = p^i.Mkn |lcl|rl i rCÚATF 1A 


WKQNnVř 

BELf 


O Sofami panely pro vaše konstrukce 


O GSM ovládáni na DIN listu 


O Hodinky se skrytou kameru 


I nfol i n k a /0 b j e d navky: +420 518 62a 596, Po ■ Pá 7:30 - 16; 


on-line obchod: WWW.FLAjZAR.CZ 


FLAJZAR, s.r.o.. Lidé rov ke 151, Vn o rovy, PSČ 696 61 


teL: +420 513 628 596, +420513 324 086 | mob,:+420776586366 | fax*: +420518 324038 | e-mail: flajzar^flajzar.O | web:wwv;.flajzar 

Objednané zboží vám rádi zašleme poštou na dobírku. 99% položek trvale na skladě- Po ČR rozesíláme denně, na Slovensko posíláme 1 x týdne. Uvedené ceny již vč DPH 
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Gns^emm 
£M£S 930920 
wm<$3 930920 


Ob j iČ^fpĚQET£000007 3 OOm mi37_4:45Kčl 
Ariiěnq fPYBgTÍvgWlró vn í L D BVA3 OOOiVi va nco» 


PE07-A00010G500 


iQb iflč * REOZ: AOOOQ2 3 3 OQ jMBL^ j^Z fikSlfeOl 

Antén aSu pg ^TURBO^PH IU A ve nkoynf.p ro] 

1 nVRlTfftíWeú 7ÚC Ílrturtrůřtí? EirALnnAčmnuv 1 


PE07-At 


^mm?E5se\vHFíl 74j 


[ 23QM H Ž1Ú HF?47.Ci^á2M H z\ 


Na p á j ec í sada ^prťaktivn^ DV^lj 

napQt^^V^jlC^ffiy^MiSSc^kStS] 


[Qbi ffi Rť 07/400005 CEOO^ ^^gŽWŠťKČj 
ffižnm-Sřl w a é^ o ^ DVBT Tj.UH FJ SdB^jt É J 


rObi» É čteQ7/AQOOp5 CQ0bM ^M3 33120Kč I 

J An tpn n r z esil ov a ^25^3 


[milí ii i M i mi ni i" mii iii 1 min i 

jArTOn n i| z es i kw a é prff p V B =Ti U H 2 5?3 O dB^lgG 
[ n apájanrAV^fi^gumay^koriV klu!' ILlIP 


[llllllt MIM - MIMI II I . .. 

^Ť^^ Ď ^yprolbV ^T^U H F > s ^ vesta v ěn ým ^' 
zešil ovQčžm: 3 ua bi 


Qb nč.f REC7/A0tXX^> i 50Ó] 

An te n R8 óípKÍ DV6;1 


Pnj fnnqčt 

2xSGART; 


Obj ^llll lilii ll ll lil lil III I .. ■ 

pnjínig é p VB^T l F erguson^C F2 PODATjSETTORBOX^ 
R5232^05 pil ze^pbu žftiv?q írtě Vapai en í it 2 VlÉ 


Obj Tčj P£07jÁ0^^QQ| M 
pn [ fma č: DYB^TiE voÍv?DTjl201] 
^hTai^C^tetoSP^Tijne 


A^ténaASTAi jkcfmp letní pro. DV B 

[sjczesnoS?ěě^ialiWphcii^emy^n^kop l aslTioyQ] 


[foj te ^£0^740003 17, OOM BBp?2gU5gíq 

^ATjDvfe^S DY bItiCQM BOrdigriélrTfi pHirmocI 


ÍLbL S i ■ i Y > q z - e - ^ ^ ^ n' vJ jsoufccef něiD RtHMP 1 a ŤfMfeTmfrTuIflčlI 01^2 ánírza^ 1 p 
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- bezdrátová náhrada Ethernet kabelu** 

- IP konektivita pro jakoukoli aplikaci 
■ přenos UART přes WiFi nebo LAN* 

• SSL a HTTPS pro Vaše aplikace 

* pouze Mano LANReacJT M 
"pouze Nano WiReactY' 1 




WiFi chipset 

- 

Marveil S8W86S6 802,11 b+g WiFi chipset 

VF konektor 

- 

U.FL 

SMA (M) U.FL 

LAN konektor 

RJ-45 

- 

1 

t Citlivost Rx 

- 

-88 dBm (802.11b); -74 dBm (802.11g> 

Výkon 

- 

+15 dBrn 

I Security 

i 

i . i 

SSL3/TLS1 r HTTPS, FTPS, 
RSA, AES-12S/256, 3DES, 
RC-4, SHA-1, MD-5 

SSL3/TLS1, HTTPS, FTPS, RSA, 

AES-128/256 t 3DES, RC-4, SHA-1, MD-5, 

_ WEP, WPA/WPA2 _ | 

Protokoly 

ARP, ICMP, IP, UDP, TCP. DHCP Client a server, DNS, NTP, SMTP, POP3, MIME, 

HTTP, HTTPS, FTP a Telnet, uživatelský a konfigurační Web Server 

Hardwarové 
akcelerované protokoly 

AES, 3DES and SHA 

* . ___ . .........._.1 

Procesor 

ÍChíp™ CO 2144 

iChip™ C02128 

Rozméry 

35,0 x 25,0 x 17,4 mm 33,8 x 18,0 x 5,5 mm 

41,0 x 31 ,5 x 5,0 mm 64,5 x 27,4 x 6,6 mm 

Interface 

UART (Rx, Tx r RTS, CTS) 

USB, SPI, RMII 

UART (Rx, Tx, RTS, CIS) 

Host Data Rate 

UART: max. 3MbpS / SPI: max. 12Mbps 

UART: max. 3Mbps 

Typické aplikace 

přenos RS232 přes Ethernet 
SSL zabezpečení pro M2M 
Web Server 

přenos RS232 pres WiFi 
SSL zabezpečení pro M2M 
bezdrátová náhrada LAN kabelu 
Web Server 

přenos RS232 přes WiFi 

SSL zabezpečení pro M2M 

Web Server 

Napájení, tepr. rozsah 

+3 ř 3 V (+/-10 %}, -40 ů až 85° C 

Certifikace 

CE, FCC, RoHS 


Vývojové desky 


Co muset One společ nost poctiáZépCt Z tecnnobgické velmoci - iZrafite - dodává solislikované 
produkty pro připojeni aplikace do internetu nebo elhernelu Firma vyvíjí a vyrábí rrrtůgřované 
obvody iCfiip** Internet Contfoller 1w poskytující cenové výhodné a spolehlivé řešeni jak vybavit 
aplikaci IP koněk ti wtou a dalšími sirovými službami v levných jařmeních, které nejsou vybaveny 
PC a na kterých běží M?M (machme-to-machlne) aplikace. 


Conned One vyvinula a dodává WiFi moduly Mini Socket IWiFi 1- *. Secure Socket iWiFi™ a Na 
WiReach' M kompletní secuFe SeriaKo■ Wrreless LAM server moduly s integrovaným web zen 
rem určené k přenosu sériové linky RS232 přes 002 .1 ifcdg Wineiess LAN - ti WiFi 


Kompletm prebked výrobků Connect One je uveden na www connectone.com 


Connect "Vie 

The Device Networking Authoriti 


1.190,- Kč 


Ceny jsou uvedeny i 
DPH, pro kusový od 
platné k 16.2.2009. 
Změna cen vyhrazei 


805,- Kč 


1.250,- Kč 


Nano LANReach™ Nano WiReach™ Mini Socket iWÍFi™ Secure Socket iWiFi™ 


sp&zi&f ei&ctranic tel.; 233 326 621 

Wuttke Immobilíen KG, o.s. 233 326 622 

Šárecká 22/1931 fax: 233 326 623 

160 00 Praha 6 e-mail: spezial@spezial.cz 

Česká republika internet: www.spezial.cz 


SpeZ/d/ 


^t&ctranic: 


wiH 


WiFi - LAN 


moduly prc 
Embedded 
aplikace 





























































Výkonové 

potenelometry 

Óiůdy 



BYV 52 ■ 2M 

2M, 



KY70& 

KYTIC 

KY7H 

15, 

16, 
16, 


'W 

4WMR 

125, 

KY 712 

16, 

4W ' Q0R 

125, 

KY 715 

31.- 

4',V 1k 

125, 

KY 717 

31, 

4W2kí 

125, 

KY 715 

31, 

4VV4k7 

125, 

KY 719 

31, 

4VV IQfc 

125, 

KYZ 72 

35, 

10- II Ptáčkové 

KYZ 74 

50,- 

putenc-iom etry 

KYZ 77 

15,- 


■fe 

KYZ 79 

50,- 


m 

VSokapy 

BOURNS 

08 405 

09 409 

37, 

30, 

3ZýDE 1 k 

505, 

KS 103--G 

1, 

S5SPSS* 

305, 

K9 111 

1CL- 

3590S IQ* 

305, 

k8 205 dl 

V 

3590S 20 

305, 



SPECTROL 

QptDprvky 

3ŮW5 5MR 

306, 

SFH 505-3D 

30, 

3590S2* 

305, 

SFH 50&-33 



54Ď, 

iFH SK 35 

3^ 


elektronické Součástky 

e-malt: buealbQbuefrk, rtame 
wvw.bucík.name 


jgirom 


fr & 

■ ■ Ti. 


UČEK 


Tel/Fax : 545 215 433 
Vranovská 14, 614 OD BRNO 


EFM 506-37 

SFH 506-33 
SfH &K-4Q 
SFH Sil 0-36 
SfH Bil0-36 


Zéntrovy dkrtřy 

IW 

1N533SĎ 7, 

1N5337B 7 

1N533SB 1. 

N5J3BB 
N5341B 
1N5346S 
1N5347B 
1N5349B 
1N5342B 
1NE3S&B 
1NS35JB 
1MS3Ě1G 
iří53663 

Trmilttciy 


IfiF 1Ů10 N 

IRF 1406 
IRF 3205 
IRF 3710 
4095 
iftF 5210 
IRF 5305 
IRF 7205 
IRF 7341 
IRF 7343 
IRF 9520 
IAF&53G 
IRF &5+Ú 
IRF 9630 
IRF BB40 
IňFfiC 30 
IRFHŮ 4D 

irfhbw 


60.' 

29-1 

45- 


1RFD t20 
IRFD 9120 
IRFIBC30G 
IRFIBC40Q 
IRFP 0&4N 
iRFP 0§4N 
IRFP 150 
IRFP 240 
IRFP 250 
IRFP 450 
IRFP 460 
3710 


26-1 

25. 

18.- 


2S^RřFgM0 


Nová adresa internetových stránek: www.bucek.name 


■RW?€. iZ 

| RFPÍ §C 
SRFB 324 

0 = 5 L: 

iRPfl 5305 
IRFZ4I 
[RFZiEN 
IRL2253N 
■ IRL2910 
45 - iRLR 024 N 
iRLZ 34k 
TÉ - KD 306 
tfi.-:KDlB6A 
1B- >CC JÓ5 5 

(ÍĎ367B 
KD502 


KD 503 

KD 505 
KE* 606 
KD6ST 
KDBlB 
¥ ~L 6lS 


60 - Kř 517 
K - KFY 16 
50, KFY 1 = 


■ÍF’1 i : . 

KFYť-í ■ 
5VMJE 13003 


49, 

35.' 

45,. 

65, 

90.- 

26, 

26, 

32, 

26- 

20 , 

2 $, 


Výkonové razistory AX25W a AX5QW 


MJE 13005 

£2000 AF 
52Ů0GW 
5305SAF 

a .2055 R 


■Dlaky, tyrtebory a 


fl.ÍT3&fiM 

ŮT137-B00 

ATI 33-800 
ET139400 
61151400 
BTA12400 
ETTA16-600 
ar a* o-7oo 
ER 900 
KR 100 
KS. 106 
KS 107 
KS 206 
KR HO Z 
KT 201000 
tCt 201400 
KT 205,200 
KT2D6M0Q 
K7 2D5400 
KÍ207J20Q 
KT207M0O 
KT 207400 
K7 501 
KT5C3 
KT 504 
KT Sůfl 
KTS06 
KT W&i4M 


14, ’ I 

15, 
15,■ 
liB,. 
15, 
25, 


WW 

KT 702 
KT 703 
KT 7Q4 
KT7D5 
KT 7Ď8 
KT 712 
KT 713 
KT 714 
KF 725/600 
PÍT72MDQ 
KT726M0& 
KT 726400 
KT 726/400' 
KT726flM 
KT 729/700 
KT 729fBQQ 
KT 720^00 
KT730WO 
KT7B4 
TK 106 II 
T3C 116M 
TK 126 M 
HC2C8M 
TTC216W 
HC226M 
TK 236 M 
TTC 246 N 
TTC2S3 
TIC 263 N 


■^1 


60, 

Tyrlstor T32- 
25-12 (1200V 
ÍSAT04Ů) * 



A*2SWfc 

•3. i ti l.OťJ 100 l.DDíl l.Oka lOk.a 

0,150 I,5íJ 1512 L3DQ 1,3*0 

o.Sřft 2říJ 22on 2,2kn 

□,3Sfi 3,50 330 3300 4,7*Q 

0,470 4.70 470 4700 

O ta O 6.ŮO ŮŮO BÍOfi 


AX25W 


65,- 


AXSaWRi 

0,10 1,00 10Q iOGO l.ŮkO 10kO 

1^0 15D 1900 Ij5k0 

2,20 22Q 2200 2,2kQ 22k0 

3,30 330 3300 4,7kQ 

4,70 470 4700 5,6kO 

6.80 680 6800 9,2kQ 

AX 50W 95.- 


0,150 

0,220 

□ ,330 

□ ,470 


Pamití 


C520O 

160,- 

MAA 746 

MAH 03 G 

15, 

30, 

SSM 21-85-1S 310, 

- 27C010-100 
■ 270020-100 

130, 

D 146 D 

0 147 □ 

D 147 0 

15, 

16. ’ 
25, 

MAE3 524 

MAC Dl 

310, 

145 h - 

STY 9379 
TDA 1Ů13B 
TDA 102& 

95, 

30, 

95, 

■ 27C&40-100 

150, 

FSDH 321 

49, 

MAC 05A 

95, 

TDA 1170 M 

110, 

- 270240-120 

350, 

HT 12 A 

40, 

MAC 111 

122- 

TDA 117Ů S 

76,- 

- 27G255- 70 

flO, 

HT 12 0 

40, 

MAC 155 

125, 

TDA 1175 

60, 

- 27G256-1O0 

70- 

HT 12 ě 

40- 

MAC 15S 

65, 

TDA 1S14 A 

420.- 

- 27C2S6-150 

70, 

HT713Ú 

22, 

MAC 196 

73,- 

TDA 1519 0 

60,- 

- 27CS12PLCC 

B5, 

HT7150 

22, 

MAC 524 

366, 

TfJA 1516 Ú 

1H, 

- Ě7C512- 70 

90, 

ICL 7106 

55,- 

MAX 232 

10,- 

ItíA 1519 

60, 

- 27CS12-10O 

70- 

ICL 7ipr 

55, 

MAX7240CK 

4ĚŮ, 

TDA 1521 A 

65, 

- 27C512-120 

M, 

1CH 7555 

15, 

MSA 61 OPAS 

36, 

TDA 1534 A 

70, 

■ " 2 i C aocu 

150, 

ICM 7556 

29.- 

MC 1459 

13, 

TOA 1567 □ 

60, 

- jgFtwoe jo 

70, 

IR 21 ti 

65, 

MC 14S6P 

16, 

TPA155SA 

80, 

. 29F04QS PC 

70, 

IR 2113 

120.- 

MC 34063 

14. 

TDA 1562Q 

210,1 

■ íiFOtg PD 

70.- 

|R 2143 

30,-j 

MC 44603FC 

80, 

TDA 1675 A 

86,1 

' 29F010JP 

65, 

KIA621Ú 

110, 

MQ 4480BP40 

60, 

TDA 1771 

70,1 

■ 29F010 JF 

55, 

KIA 6220 H 

ÍT5, 

MCA 3020 

35,- 

TDA 1904 

40,1 

Procesory 

LA 7330 
LA7S13 

35, 

55, 

MDA.C 0S£P 
MDACC6C 

60, 

30, 

TDA 2003 
TDA 20Ď5 fc 

12,1 
40, 1 

■ 0ŮO2O6T-24P 

25, 

LA7B35 

LA7B37 

80, 

60, 

MDAC 565 
MDA.C 566 C 

tov 

165- 

TDA 2009 
ŤOA2Q3ÍI 

36, h 1 

15,1 

■ 6904051-24? 

35, 

LA 7B45 

50- 

MDACM& 

?5 ■ 

TDA 2040 

48,1 

■ AtmSL-flPd 

■ AlmB-lBPtl 

45, 

40, 

LM 35 CZ 
LM 3B QZ 

145, 

50,- 

MHE B243 130, 

TDA 2050 

TD A 2622 M 

36.1 

10.1 

■ AlmlS-lSPU 

75, 

LM 1875T 

56, 

MH8 9749 C 

354,- 

TDA 3663 B 

30,1 

■ AUn&SlSPU 

80, 

LM 2576T-5 

■43, 

M2H 11S 

31, 

ÍDA3&54 

160,1 

■ AlUny13-Ž0?U 

35- 

LM 20T& 

150,- 

MŽH 145 

31, 

TQA4601DIL 

75,1 

AtunyM-iepy 

35- 

LMieee 

150, 

MZH 165 

31, 

TDA46Q1SIL 

220, 1 

AftjrvyZZI 3"řQ 

45, 

LM 3914 H-1 

40, 

MZH 165 

31, 

TDA 4805 

50, 

12FB29-IÍ-P 

40, 

LM 3915 

40,- 

MZJ 115 

31, 

TDA4665 

60, 

tSFSJS-lfl 3 
i 10F628-20P 

44 , 

95- 

J.1 9550 

LM13 7 D0 H 

45, 

31, 

MZK108 

N£ 012 

31, 

71, 

TDA 4700 

420, ] 

ieF&4A4MkP 

90, 

MA 5520 

31, 

NJM 45» L 

IV 

TDA 4950 

40,1 

10F4E2-L.P 

220, 

MAA436 

120, 

NJM 45W n 

10.- 

TDA 5660 

105,1 

in1sgrov*r g rjDvcO ř ' 

MAA501 

MAA 502 

15, 

15, 

NJM 4580 L 

RT 2264 

20, 

60, 

TOA 6101O 
TOA B1Ů3D 

40,1 
60, 1 

A 2*4 D 

30, 

MAA501 

MAA.SS0 

15- 

m- 

PT2317 S 
REF01 CP 

115, 

120,- 

TOA 01Ů7O 
TDA 01Ů0JF 

46,1 
80, 1 

A 277 D 

50, 

MAA 661 

IV 

5 042 R 

69, 

TDA 7000 

80, T 

A 30i Q 

60, 

MAA 723 

25, 

■5G 2525 AM 

25, 

TDA 7057AJQ 

194, T 

AW 02 náhrada za 

MAA 723 CN 

13- 

SG 3525 AN 

2Q, 

TDA 7331 

26, T 

SSM2017 

MAA7Í5 

35, 

SSM201S 

1B0, 

TDA 725D 

B&.-T 

B 260 ů 

19, 

MAA 741 

20, 

STK 402-070 

ZM- 

TDA73B6 

ISO, T 


Termin dudáni cca 7dni od objednáni- Přesné rozméry rezistorá 
najdete na naiioh íotemetových stiánkáeři. Jsme schopní dodal tyto 
řezistory i na vySát výkon 1D0W. 200W a 300W. 3nfo o rozmérecíi. 
cenách a dodaoim termínu na poptávku, 


Mikn 


f 215G17 


tM miohly 



Provedení dlouhá 
rovná páčka 63,5mm 
Provedeni krátká 
rovná páčka 42mm 
Provedeni páčka s 
kladkou 46,5/rm 

Provedeni páčka s 
kladkou 26,6mm 


Z15G1705 


Konektory a redukce pro autorádia 


ZRS-58 Sony CDX 


150 ,- 


KUPREXT1T 
Jednostranný A4 100,- 
Jednostranný A5 50,- 

tiouSfka : 0 . 8 ; 1 . 0 ; 1 . 2 : 1 .Snům 

Oboustranný A4 1 20 - 
Oboustranný A5 60 - 

tloušťka : 1,2; l-Smro 
po předchozí domluvé je možno 
ustřihnout libovolný jiný formát 

lEPTACi ROZTOK 

(CHKWld UlKApJi 

D t 5L 50,-Kč 1 t 0L 90,-kc 


95, 

J 145, 

170, 
265, 
50, 
245, 
45, 
30,- 

N 50, 

N 100, 

0 7$, 

TDA8703 190.- 

V 75- 

A 90 ,* 

l 20/ 

75,- 
7- 


TLC 271 12, 

TLC 272 12, 

TNV253F 70, 

THY 25EP 45, 

TNY267P 60,’ 
TNY26BP 80,- 
TOP 223P 90. 

TOP 2řZY 90 

■ T&P 224V 00. 

TOP 226Y 126, 

TĎP 227Y 126. 

TOP 256Y 160, 

V 217 H 145.- 

U 2400 0 

U 2402 0 170,- 

U 2405 fl 170,- 

U 664 0 266 ,- 

34Q,- 
15, 
45, 
15, 
19, 

15, 

16, 




Univerzální konektor ISO zásuvka 

so,- 

Nabízíme 
velkoobchodní 
dodávání tohoto 
typu konektoru do 
prodejen za 
naprosto nej nižší 
cenu na trhu. 

Kontaktujte nás, 
možná se budete 
divit] I! 


Časové relé TU 60 3s-í0h 

TU 60 AKC 220V,'220V 50Hz 
TU 60 AKC 220V724V 50Hz 
TU 60 BKC 22QVÍ220V 50Nz 
TU 60 AKP 220V/220V SŮHz 
TU 60 AKP 220W24V SŮHz 





ové kondonzátory 

MKP pro motory 

- 


s 

I 

4*- 

Oi 

O 

< 


TYP 

CENA 

vývoo 

PRŮMÉlWÝéKA 


m 

45, 

Fsston 

30mm/55mm 


IMS 

48.- 

Paslon 

SOmm/Mnim 


m 

56, 

Faslůn 

30mm/55mm 

,A 

2M$ 

56, 

Fasion 

30mm/5i5mm 

3M 

66, 

Faston 

aCmmřSSmjn 

1 O* (J., 

3M5 

65- 

Faatofi 

30mmí55mm 


4M 

65, 

Festcr 

30nuíV53min 

534V- v 

4M6 

46, 

FastůP 

30mm/55mm 

ÍSOfc 

SM 

W, 

Fastcn 

35mm/S5mirv 

c i4| 

10M 

100, 

Fast-on 

35mnVS5mm 

12M 

110, 

Fastcn 

4Cmm/75inm 

m 

IBM 

128, 

Fwtcn 

4Cmrn/75mm 


ZOM 

1W, 

Fa&Lon 

45mm/62mm 


3CM 

150, 

Faktem 

45mm/é5mm 

m 

5Í>M 

250, 

Kabel 

5Cmrn/95mm 

80M 

80M 

250, 

3*6, 

Kabel 

Kabel 

55mm/125fom 

45mm/9Smm 

90M 

«5- 

- raaaG 



Spínací jednotka TSZ 111Z 
lA4fHnKcE,1x Kcnlakl 

■ 120,- 


S 

k 



Kompletní nabFdka 
mikrospínačů a 
koncových spínačů je na 
naších stránkách. 


B612-3TH33 


Spínací Jednotka mžiková T6Mn 
T&Masm 1C1K1* iplnacl ItontUtí 

90,- 


Stykače řad y K (bulhareké) a V (české) na 22QV 50Hi 

Kfl£ 

K1QE 
KlĚE 


Ji i 




f 


K26E 

V16Ů.E.H 

V25U.É.M 

V4« 

V63E 

VlOOE 

V160E 

V170F 

_ 


52B 



SYŠ1308-16 
5 VSA 13 W 
SYS130SJ41;-AÍ5 
12V2A24W 
SYS13W-2415-A2E 

15 Vt,aA 24 * 

SVSi3M-i4-=-rs;= 
10V1 ,ZA 2*VK 
SYSf3M-2424-«X 
24V tA24rt 


TVP 

SYS 114E-3012-T2 
12V 2.6A50VV 
ŠYS114B-3015’T2 
rSVl,7A3DW 
SYSinT-jein 
9V4A36W 
SY91697h5D13 
12V4.17A 5ŮW 
SYS109T-5D15 
15V i 33A 5ŮW 


Napájecí spínané zdroje 


Pnjvwhfii 

C»na 

Typ 

Pfovfdsnl 

Co<ia 

Zdrgj + íbLjoI 

510, 

SYS1OS7-6024 

24V 2.1AS0W 

Zdroj ^-Nabfil 

8é6, 

ŽCUlOj * knljfll 


STfll 183-5612 

12VS.41A65W 

Zdrtí 4kaN| 

738, 

Zjrpj f NeUhI 

540- 

3 Yí1163-6616 

15V4.33A 65W 

Zdrij, + KStJOl 

738, 

zartí 4 *tb4- 

*95, 

SVS132D,aD12 

12V6.7A60W 

Zdrtí 4 l :eW i 

1488, 

Zdroj - hon 

KS, 

SY3122J-7Í15 

15V5A75W 

Zdroj 4 KsOfl" 

1*0, 


pm kachny typy 
í* 2,tJ5,Smm. 




Zda uvedený gerti ment není komplaínL Celou nabídku naleznete na 
internalavýeh stránkách www.bucek-rarrw Vlechy uvedené ceny 
včotnĚ DPH 
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ál sedm světů 

EiEORONic elektroniky 





WirElEss kamera kit mpeg 4 
recorder plus monitor 2,5" 
IR LCD 882x228 badu,viiifr 
ni H-bateHe, 3B0 TV nahrávám 
na SD kartu, kamera CMOS 
1/3" 628x532 bědu, nahrá- 
vání 320x240 nebo 640x480 
přehrává MP3, AVI, JPG, přip. 
externího HO, propojení s PC 
přes USB. 


F~DS»F15207R A 2 


F-UUV812YB 


755-162 


Venkovní barevná CMOS 
mera a držákem, systém P. 
380 TV řádek, 6SBx5B2bc 
minimální osvětleni 3 Lux, 
pájení 12 V QC/60 mA, p 
měr těla kamery 24 mm, dé 
68 mm. 


Set dvou kamer s vysílačen 
4 kanal. přijímač video 2,4C 
nightvísion [infra] venko 1 
noční vídání 7 m, zabudovi 
mikrofon, venkovní pou 
1P54, dosah min 1QD m, bal 
obsahuje, dálkový ovládač, 
pájen, AV kabel. 


F-0S-108C PAL 


Set kamera s vysilačem + 
4 kanálový přijímač video 
audio 2,4 Ořte, nightvisionf- 
infra] 5 m, vnitřní, 528x582 
[PAL]/510x4 9 2 [NTSC], 380 
TV řádků. Kamera - lithiová ba* 
terie (500 mAh], doba nabíjení 
2 h, provozní doba 5 h, balení 
obsahuje: anténu, napáječ, AV 
kabel. 


Webová kamera maximaImm 
rozlišením 800x600 a inter¬ 
ním mikrofonem, LED indikátor 
aktivity kamery, 1/4" 500k 
čip, rozměry obrazu: BOOxBOO, 
640x480,320x240, CIF.QCIF, 
rozhraní USB 1.1. 


Mini digitální kamera, rozlišeni 
2 Mpx, manuální nebo zvukové 
zapínání, záznam na micro SD 
kartu, 2 GB karta v balení, pod¬ 
poruje až 3 GB kartu, baterie 
pro 2 hodiny nahrávání, online 
video chat, AVI video formát, 
USB 2.0, podpora: Windows 
B BSE/2 000/ Ms/XP/Vista* 


259 


2 190 kc 


750-047 


99&Íí 

890 kc 


755-1G7 F-MH580 


F-MH35Q0 



Barevný TR LCD monitor 3,5 
pafce, vstup video, svítivost 
200 cd/m počet zobrazova¬ 
ných bodů: 480[h]x234[v) úhel 
výhledu: U: 15/0:35 L/R:55, 
dva videa vstupy, dálkově ovlá¬ 
dání. 



755-176 


Barevný TR LCD monitor 5,8 
palce, vstup 2x video, svíti¬ 
vost: 200 cd/m počet zob¬ 
razovaných bodů: 400 [hjx 
RGBx234[v] ú helvyhledu: U: 15/ 
D:35 L/R;55,dva vidaovstupy, 
dálkově ovládání PAL NTSC. 


F-NS-MP4 PLftYER 4GB 755-1 


Multimediální prehrá 
MP3/Mpeg 4: 2.8" dotyk 
displej 320x240 bodů, poc 
ra formátů: video AVI, bude 
MP3/WMA, obrazový J 
Kamera s rozlišením 1,3 M 
FM rádio, záznam zvuku V« 
zabudovaná pamět 4 GB + 
ný SD slot 










F-DVB-T PC-USB+DO 755-197 



Externí DVB-T USB přijímač 
s dálkovým ovladačem, umož¬ 
ňuj a příjem digitálního pozem¬ 
ního vysílání na Vašem PC nebo 
notebooku. Přijímač podporuje 
funkce elektronického průvod¬ 
ce programem, teletext, zá¬ 
znam v reálném čase. 


F-NS-5A013 



755-1 


Bezdrátový, přenosný 
modulátor; připojení ste 
audio zařízení k rádiím, v a 
i v bytě, bezdrátové spa 
s autorádiem, nebo dam: 
HiFi systémem, stereo při 
je možný v pásmu CDlfí 1 
200 volitelných frekvencí. 1 
displej, modré pod svíce ni 























































































































642-105 F-OS-IV1UX1G2 


755-121 F-05-MUX101 


MW2381 



Komunikační teleJíorrferenční 
sluchátko s mikrofonem - band- 
sfree. Decentní černé provedení 
s kvalitním driverem a všesmě¬ 
rovým mikrofonem, Parametry: 
32 Ohm, 20-20 OOD Hz, citli¬ 
vost 110/-64 dB, ID mW, jack 
3.5, délka kabelu 1.2 m. 


Anténní nízkosumcvý zesi¬ 
lovač pro K21-69. Určen 
především pro digitální TV 
[5ER0P-B0X 5 V], G=15dB, 
F=1 dB. U=+5 V, N7 mA, Vý¬ 
stup -F konektor. Určeno i pro 
vnější použití, 


Kazetový adaptér pro IVIP3 
přehrávače a discmany pro 
použiti např v automobilu. Ka¬ 
zeta se vloží do autorádia a 
přídavný konektor se přípoji do 
discmanu nebo MP3 přehráva¬ 
če, zvuk pak hraje z autorádia. 
Není podporován v reverzních 
mechanikách. 


756-089 F-TÉŘ-104K 


642-114 PDKPHDMI2 


Aktivní rozbočovač kompozit¬ 
ního videosignálu [CVB5] do 
dvou oddělených výstupů, 




001-21S F-TER-971 



Rozbočovač TV trojnásob¬ 
ný hybridní, IEC konektory, 
1 vstup, 2 výstupy - 8 dB, 
1 výstup A dB OC pasa, 
40-000 MHz. 


752-619 PC-KPHDMD2 



Kabel HDMI A - HDMI A M/M, 
délka 2 m, 

* až 5 GBps přenosové pásmo 
přenos videa a vicekanálovB- 
ho zvuku vysoké kvality 
moderní systém přenosu 
dat mezi A/V systémy 
slouží k propojeni systému 
digitálních televizí/DVC/ 
D-VHE/ TiVD/Satelitú„H 


Zesilovač kompozitního VIDEO 
signálu formátu PAL, NT5D 
nebo SEDÁM s nastavitelným 
ziskem a velkým frekvenčním 
rozsahem. 




e/ectfomc 


0D1-259 


Symetrizační člen VKV a K1- 
69, 48-BOGMHz -1 dB, na 
plošném spoji do anténní kra¬ 
bičky. 


p~ 


752-624 


Kabel HDMI A - DVI-D M/M, 
délka 2 m. 

■ až 5 GBps přenosové pásmo 
■přenos videa a vicekanálové- 
ho zvuku vysoké kvality 

* moderní systém přenosu 
dat mezi A/V systémy 

* slouží k propojení systémů 
digitálních televizí/DVD/ 
D-VHS/ nVO/Satelitů..,. 


CAB-5VHS V*V 2M 


652-091 CAB-SCA03/07 


652-038 CAB-SCART04 



Kabel pro spojení dvou video 
zařízeni signálem 5-Video, Na 
obou koncích ja 1 konektor 
B-Video, Konktory: 1x S-video 
4pin male - 1x S-videu 4pin 
male. Délka: 2 m. 


.Kabel pro spojeni dvou video 
* zařízení Na obou koncích jcou 
21 pinové SCART konektory. 
Konektory: 21 pin SCART male 
- 21pšn SCART male. Délka: 
0,75 m. 




P« 



45 Kč 


39 kc 


65 ké 


Kabel pro spojeni dvou video 
' zařízení. Na obou koncích jsou 
21 pinové 3CART konektory. 
Konektory: 21 pin SCART male 
- 21 pin SCART male. Délka: 

2,5 m. 


C A B-J AC K 3.5 V-3,5V 1.2M 


652-096 CAB-BNC1 


652-056 KABEL PC-2K 



Kabel pro spojení dvou audío 
zařízení zvukovým signálem 
stereo- kvality. Na obou koncích 
jsou standardní konektory jaok 

3,5 mm. Konektory: 1 x 3,5 mm 
stereo jack - 1x 3,5 mm stereo 



Kabel pro spojeni dvou vi¬ 
deo zařízení. Koaxiální kabel 
RG58C/U f50 Ohm] zakon¬ 
čený dvěma BNC konek¬ 
tory. Konektory: 1x BNC 
male - 1x BNC male. Délka: 



jack. Dálka: 1,2 m. 

íjm. 

1 m. 


8,50 Ke 


89 kč 


17 Kč 


652-015 


Kabel pru spojení dvou audío 
zařízení zvukovým signálem 
stereo kvality. Na jednom kan¬ 
oi je standardní konektor jack 

3,5 mm na druhém 2 konekto¬ 
ry CINCH. Konektory: 2x cinch 
male ■ 3,5mm stereo jack male. 
Délka: 2,5 m, 


*Na zboží v akcí se nevztahují žádné delší slevy Ceny jsou včetně DPH. Tiskové chyby vyhrazeny. 
Akce platí od 1. do 31 . července nebo do vyprodání zásob. 


ÚPLNÉ NOVÉ 


www.gme.cz 


iniFOLihlKA 226 535 lit 


Ro-Pá 8-16 hod. 




Praha velkoobchod: Křižíkova 77, 186 00 Praha 8 r e-mail: praha@ 9 me .cz 

Praha maloobchod: Thámova 15, 186 00 Praha 8, e-mail: pra ha.maloobchod@qme.cz 

Brno velkoobchod: KoJíŠté 9, 602 00 Brno, e-mail: brno@g me.cz 

Brno maloobchod: Koliště 9, 602 00 Brno, e-mail: brno.maloobchod@Q me.cz 

Plzeň: Dominikánská 8, 301 00 Plzeň, e-mail: plzgp@gme.cz 

Ostrava: 28. října 254, 709 00 Ostrava, e-mail: 05 trava@g me.cz 

Bratislava: Mlýnské Nivy 58, 821 05 Bratislava, tel.: +421 220 633 403, e-mail: bratislava@ame.sk 
Wíen: Brůrtnerstrasse 19, 1210 Wien, tel.: +43 1 27 11 256, e-mail: szaae@am-e.ep 

























































































HRTHREIII 


Digitální přijímací 
sestavy pro STA a TKR 


ABC ELEKTROTECHNIKA sool. s.r.O, 


IMa Rovinách 6/390, 142 00 Praha 4 
tel.: 241 710 018,-48; fax: 241 710 003 
E-mail: info@aec:-eltech,cz 



UFO®compact 

Transmodulátor DVB-S(2) - COFDM 
Typ UFO 331/TP obi.č. 20610100 

Vlastností: 

* Transformuje signál s modulací QPSK nebo 
SPSK na výstupní signál s modulací COFDM. 
(Filtrace programů pro prii působení na 
maximální výstupní datovou rychlost je 
nutností) 

* Možno provozovat na sousedních kanálech 

* P roce sor k n a st aven í t ra n sp o rtn ího to ku M P EG 

• K nastavení konstantního výstupního 
datového toku [stuffingjs PCR korekcí 

• Programový filtr k na stavení požadova ných 
programů do výstupního datového toku 
(komfortní nastavení pomocí programu 
USW30 a multiplexeru UFX 31x). 

• K nastavení NIT (Kabelový NIT, dodatečně 
potřeba multipíexer UFXBlx) 

• K nastavení CAT např. pro nastavení ID 
operátora, 

* Modulátor COFDM , modulace 2k, mapping 
QPSK , 16 GAM , 64 QAM 

* Procesor k nastavení transportního toku 
a COFDM modulátor řešen pomocí FPGA 

* Možno rozšířit o Cl modul UFZ394 pro osazení 
dvou CA modulů 


Technická data: 


Kmitočtový rozsah (MHz) 

Vstupní 

úroveň 

Vstupní 

datový 

tok 

COFDM 

MER 

Vstup 
950- 
2150 11 

Výstup 47- 
100/110- 
862 ří 

dBuV 

MS/s 


dB 

Kané! 

Kanál 

55-85 

2-45 

(DVB-5) 

2-30 

(DVB-52) 

QPSK 
16QAM 
64 QAM 

33,5 

(<400 MHz) 
32 

(>400 MHz) 


1] rustftvttelné V kracích po 1 MHz 

2| nastavitelné v řasím 6-/7-/S- MHř, Jfrmnfc nastaveni v rastru 250kHt 



ce a 


více informaci najdete na www.aec-eitech.cz 


ER4 COMPONENTS.p.1.. .o 

KERAMICKÉ KONDENZÁTORY SMD 

pro nejvyšší nároky 

tj novacap ĚjEIES 

KONDENZÁTORY PRO POVRCHOVOU MONTÁŽ 

4 standardní (16V, 25V, 50/63V, 100 V, 2Q0V: velikost 0603 - 2225) 

4 vysokonapéťové (500V, IkV, 2kV, 3kV, 4kV a 5kV; vel. 1206 - 5060) 

♦ s nízkou indukčností (16V až IDO V; velikost 0805, 1206} 

♦ pro velmi vysoké kmitočty (vysoké QJ (velikost 0603 - 1210) 

♦ nízkopnofilové (tloušťka 0,45 ai 0,65 mm, 25 - SOV; vel. 0805 - 1210) 

♦ 250V3C kondenzátory XI Íť2 a X2 {250Vec; X7R, velikost 2220} 

♦ přepěťové ochranné kondensátory Y3/X2 (250Vac; C0G, velikost 1808) 

♦ kondenzátory s dtoi. X8R pro teploty -55 až +15tTC (až 200V; 0805 - 2225) 

4 kondenzátory TIP & RING protelekom. Y3/X2 (250V; X7R, vel, 1812 - 2225) 

EMI FILTRY PRO POVRCHOVOU MONTÁŽ 

4 třlvývůdavé kondenzátory EMI 0,3A (100V; velikosti 0805,1206) 

4 třivývodové kondenzátory EMI 2A (50V; velikosti 0005,1806) 

4 ĚMl kondenzátory pro symetrická vedeni - bataneed line {vel. 0805 a 1206} 

4 G a X filtry 5A - typ 5BSG (X7R, 50 - 500V; velikost 5,25 x 3,2 mm) 

4 C a Jt filtry IDA - typ SBSM (X7R, 50 - 500V: velikost 6,6 x 5,0 mm) 

PRŮCHODKOVÉ ODRUŠOVACÍ FILTRY EMI 

4 široký rozsah kapacit lOpF - 2,2pF až do 500V, stabilní a ultrastabitnl 
dielektrikum 

4 elektrická konfigurace: C, L-C , T - článek, TC - článek 

4 různá provedeni vč, metrických závitů, šestihran né, kulaté i nizkoprofilové, 

pájecí 

MULTIČIPOVÉ VÍCEVRSTVÉ KONDENZÁTORY 

+ vysoké kapacity (až 82,iF) C0G a X7R (50V • 5 kV), SMD, DIL apod. 

KAPACITNÍ POLE, DISKOVĚ a VÝVODOVÉ 
KONDENZÁTORY 

S ^soká kvalita a spolehlivost {certifikace podle ISO 9001, CECC a BS 9000), 
ožnost primých dodávek. Konstrukční katalogy a katalogové listy jsou k dispozici. 
Ceny na konkrétní typy součástek sdělíme na požádání. 


MiChelská 12a, 14000 Praha 4 T: 241483138 F: 2414B1161 era@corrp,C2 
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MEDER 


'^ C ^ 0 6<O - 


MEDER electronic CZ s.r.o 
Bečovská 1080, 104 00 Praha 10 
re/.; 234 718 817 
Fax: 234 718 833 
email: salesczech&meder, com 



Single-ln-Line a Dual-ln-Line jazýčková relé 
zastříknutá v plastu 

spínací, rqzpínací nebo přepínací kontakt 

, 12, 24 VDC 




MM 




* JAZÝČKOVÁ RELÉ 
m JAZÝČKOVÉ KONTAKTY 
■ JAZÝČKOVÉ MAGNETICKÉ SENZORY 

Obchodní zástupce pro Slovenska : EasyCom. s.r.o. 
tel. +421 -48-4154901 -3. fax -4154900. ínfo@eásycom.sk 



P&V 


ELEKTRONIC 

fipůi . $ r . o « 

Nad Rybníkem 589 

19Q12 Praha 9 ■ Dolní Počernice 



VINUTÉ DÍLY PRO ELEKTRONIKU 

Samonosné a tvarové cívky 
Anténní spékané cívky 
Zákaznické vinuté díly 
Měřící cívky a senzory 

Transformátory a tlumivky do spínaných zdrojů 

SMD tlumivky a převodníky 

Toroidní síťové transformátory a tlumivky 

MECHANIKA NEJEN PRO ELEKTRONIKU 

Nástroje a přípravky pro elektrovýrobu 
Elektroerozivní drátové řezání a hloubení 
Konvenční broušení na plocho, na kulato a tvarové 
CNC soustružení do průměru 41 mm 



Provozovna 33544 Kasejovice 389 
telefon: 00420371595412, fax: 00420371595280 
e-mail: Dvelektronic@Dvelektronic.com 
http://www.pvelektronic.com 


Prodej repasovanych a komisních a měřicích přístrojů 

e [ _ , , Telfax: 543 Jí 52 52,543 25 52 51 

I X Křenová 12, Bnu/ (->02 &U e-mail:dcxlntilexbrno. WWW.eIexbrno.cz 

Výběrová nabídka repasovaných přístrojů ceny bez DPH 


spektrální analyzátory 



-1 


i 

analogový osciloskop 


Tektronix 2246 

4x lŮŮMHz .raadcnxi, cursor display 

cena: 17 OQŮKĚ 


HP8595E/4/41/1Q1/105 

SKHz bí 6.5GHz. '127 až +3CdSrť. 

GPIB , ---- 

tůna: si 9 dok£ anténní a kabelový analyzátor 

HR8561A r 

IKHz 3Ž 6.5GHz. -120 ai -.30dBm 
nigh-períůmnanca QiPIE 
cena: 87 50OK£ 


digitální osciloskop 
HP 54600A 

2k IOĎMHz , 20MS/5, 

cena: 17 OOQKč 


Chromá 19032 
tester bezpečností 

AC5KWPC6KV+ zdroj AC proudu 
du 3DA, GPlB 
csna: 55oooKč 



Tektronix 492/1/2/3 

iQkHz-ZlGHz, GPIB, 

praseleklgr, cfcgidélnr pam. atd. 
cena; 79 OOOKfc 



Anritsu S331 

25-3300MRZ, x&lum losVSWR , 
obsahuj®, opSA/shandilgect. RS'232 
tůna: 70 OCHJK£ 


signální generátor 
HP 8656B 

AM.FNí. g. 100kHz až 990MHz, 
-127 ai+IMBm GRIB 
cena: 17 BOCK£ 



laboratorní multimetr 


£ 


Agibnt / HP 3458A 

6,5 místný multimeLr UJR 
cena : 104 sociKč 


RF měřič výkonu 


Advantest R3131 

SKHz aí 3GHz GPIB 
qtna : $0 OŮOKč 


mikrovlnný čítač 
EIP548B 

10Hz-26,5GHz 
možnost měrani výkonu 

cena: 2B 7&DK£ 


il: 


* * ! 


signální generátor 
Agilent 8648B 

&XHz ai 20Hz. -Ť36(íBm Id +13dBm 
AM, FM, phase m,, roziiéefli: D.QDIHí 

cena: 39 900Kč 


HP436A 

RF pcwor metr ílo 50GHz 
dle senzoru 
cena: 12 WJ0K6 

HP8481H 

sensor 16MHz-18GHz, 
'10 io +35 dBm 
cena: 15 OQOKi 


Provádíme opravy a kalibrace 
elektronických měřicích přístrojů. 
Další přístroje najdete na 
www.elexbrno.cz 



BS ACOUSTIC CZ, s.r.o., Brno - CZ 
tel: 00420 Š4I 633 797 
BS ACOUSTIC, s,r,Q„ Radošovce - SK 
tel: 00421 34 660 4511 


RíPWUKTOM 
RmOSOUSTW ' 

02VUC0VACI TECHNIKA % 

M-MI-PmmNAl SOUND SYSTEMS 




ílUHl 


/*ELTIP s.r.o., elektrosoučástky^N 


Velkoobchod, maloobchod, zásilková služba 

Bulharská 961, 530 03 Pardubice 
*466 611 112, 466 657 688, fax 466 657 323 
eltip@eitip.cz www.eltip.cz 


L78MCV ST TO220 á 3,90/50ks MAX232IN TI á 6,80/20k& 

L7805ABV T022O á 4,90/50 MAX232EWE á 15,50/10 

FC817 Sharp á 2,90/50 NE 555N ST á 1,95/50 

! TNY264.-6.7.8 PN á 29,50/1 ks ULN 2003AN á ? 80/25 



VS 


Pto dodržení ccn z tohoto inzerátu uvádfijte 
na objednávkách kód SPEC, NAB. 01/2008 


Ceny bez DPH/ 


XI 
















































Dokonalost & kompetence 


Chladiče pro 
rozmanitá použití od 


součástkový distributor 

• promyšlené koncepty odvodu tepla od součástek 
montovaných na deskách tištěných spojů 
- dohromady sladěné systémové komponenty, 
jednoduchá manipulace, bezpečná montáž, 
velmi dobré upevnění 



Lisované chladíce s letovacimi koliky 

upevnění letováním pomocí léto vacích kolíků, 
horizontální i vertikální montáž, upevněni součástek 
pomocí upevňovacích spon __ 


U- 


* 




Prstové chladiče 

vrtací předpisy tvoření otvorů, upevnění nasunutím 
na těleso polovodičových součástek, integrované 
upevnění naletováním 


Chladiče pro IO 

pro D3L, PGA, BGA, SMD atd., upevnění letováním, 
nebo lepením, chladiče v pásových zásobnících na 
roli 


ČESKA REPUBLIKA 

39901 Milevsko, nám E. Beneše 10 

— Teí.: 00 420 - 382/5210 70 / Fax: OD 420 - 382/ 5210 25 _ 

mobil 00 420 - 602/ 488 335 K 

e-mai i: d istnbucdSfischerelQktronik. cz 

SLOVENSKÁ REPUBLIKA 


Trenčín, 91311 Trenčlanské 
Stankovce 367 

Tel.: 00 421 - 326/ 49 7217 / Fax: 00 421 - 326/49 7218 
mobil 00421 - 905/914 617 
e-mail: fischerelákfroniK9nextra.ák 

http://www.fisc bere lektr oni k .c z 

t — / y tl. u # u u v 


lí 



* editor schematických značek a schémat - 
li* - editor patíc a plošných spojů - 
r- automaticky návrh spojového obrazce -A 
- tisk - PostScript - (Extended) Gerber - J 
NC vrtačky - frézky - osazovad automaty ■ 
■f-PCL^HPGL ™ .- — 

mi*** - i 

fr-g. ZctanSK Mysliveček 
lei. BOfl 438 7B0i | 


m Ing. TomáS Onel™ J^j 
e-maH: JsdaoQOQteíiíOOD.n; 

! toioioioTbioioToTc 


Robotika - stavebnice, čidla 
motory, převodovky, PicAxe 


www.snailinstruments.com/pe 



OPTOELEKTRONICKÁ 

ČIDLA A ZÁVORY 


VNFRA ZÁVORY 12m 
REFLEX. ZÁVORY Sm 
DIFUZNÍ ČIDLA 1,2m 
INDUKČNÍ ČIDLA 6mm 

PROGRAMOVATELNÁ ČIDLA A ZÁVORY 



Použití: kontrola osob, předmětů, 
rozměru, ochrana objektů 


rehabilitační a masazni přístroje 


7 Elfa -qsn 

Řečice 22 
388 01 BLATNÁ 


e-mail: srb@elfa.cz 
http:// www. elfa. cz 

tel fax 383 423 $52 



<í*í*§4l í \i*/ l / EKTRĚMNE rťchly 
fWti ri/t Ht I ftlULTI PROGRAMÁTOR 

• 48 univerza i nych pín-dríverov. nie $ú potřebné 
s* , ^ adaptéry pre obvody v púzdracfr 0IL 

• přípojeme k PC - USB port 
* za ruka - 3 roky 
podpora jsp 

Podporuje 


obvodov! 


DáiáM flVálSM i EKTREMHE RÍ ™ 

Beemg-h — 1 l 

• extremne rychty programátor * konektor pre ISF 
v duálně přípoje nie k PC 
- USB port 

ťr ' P r ‘ nler P 0f1 

• zaruka - 3 roky 

' Podporuje 

>47300 obvodov 


Snwrtmyz 

UMIVEHZÁLfE¥ PROGRAMÁTOR s možnost oil ISP 

• výkonný a rýchly univerzál ny ^ 
programátor 

• pri pojité inosf k PC: ,S 


• konektoF pře ISP 

• záruka - 3 roky 


• výkonný a rychlý programátor MCS51 a 
AI mel AVR • konektor pre ISP 
» pripoiiteInosf k PC: 

USB port • možnost 
dodatečného -á 


na Smar1Prog2 


• výkonný a rychty servisný programátor 
mikroprocesofov MícrochřpTM Pl Cmitffjhi 

• konektor pre ISP 

• připojitelnou k PC: 

USB port + možnost 
dodá točného 

upgrade na " 

SmartProg2 


vvýkonný a rýchly progra 
pamati • konektor pre ISP 
• připojíte! nosí k PC: 

USB port * možnost 
dodá točného 
upgrade na 
SmariProgS 




Dodává EL NEC S,r 

Jána Boft 1 . 
SK-080 01 Pre£ 
teí. 051/77 343 
slnec@elnec.sk, www einet: 
CÍGLER SOFTWARE, a.s. (servis a zastrípanie pre ČR 
Rostislavovo nám. 12,612 00 Brno, tel. 5 4952 2511, 
fax: 5 4952 2512; eShcp: http -//stí op .elnec.cz 
FANDA elektronik s,r.o„ičrlická 475/22,73535 Horní Sl 
tel: GQ3 531 605, fax: 59 642 5819, e!n ec@fanda.cz 
HW U Pily 103/3:, 143 00 Praha 4 info@hw.cz 
tel: 241 402 940, lax: 222 513 833, vww.hw.cz. 

Ryston eJectronics s.r.o.. Modřanská 62'yT^. P.G.Bc 
143 00 Praha 4, tel, 225 272 111, fax: 225 272 211 
S.O.S. electronřc s.lq. Pri prachární 16.040 11 Kcšrc 
tel 055/786 04 10-16, fax: 055/786 0445 
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| "V" | EMPOS - měřicí technika 



COMBOLQOK 


LÉTO VE ZNAMENÍ SLEV! 


EMITOR TVLOOK 



25 500,-KČ bez DPH! 


emitor 


Analyzátor spektra a měřič úrovně TV signálu 
s ČB obrazovkou 4,5 
pásmo 2 - 900 MHz 
m teletext, výběr měrných řádku 
měřeni digitálních kanálů 
měřeni na zpětných kanálech CATV 
100 paměťových míst, RS 232 


běžná cena 33 500,-Kč bez DPH 


EMITOR COMBOLOOK 


Spektrální analyzátor a měřič úrovně TV a SAT 
analogového a digitálního signálu 
s ČB obrazovkou 4,5", 

Rozsah TV 5-900MHz / 35-120dBuV, 

SAT 920-2150MHz / 35-90dBuV, 
měření výkonu DVB-T, 
měření na zpětných kanálech CATV, 
identifikace satelitu a transponderů. 
Konstelace i diagram, BER, QPSK, 
poměr sígnál/éum, 

OiSEqC, zvuk íkS-8,5 MHz, 

100 paměťových míst RS 232 


POUZE OMEZENÝ 
POČET KUSŮ 
SKLADEM! 



22 500,-KČ bez DPH! 

běžná cena 27 700,-Kč bez DPH 


EMPOS spol. s r.o., U Nových vil 18,100 00 Praha 10, 241 742 084, fax 241 742 088, info@empos.cz, www.emposxz 
-— — —-————■———— -- 



zde najdete 
identifikační média, 
čtečky. 


PHOBOS 

spol. s r.o. 


Phobos spol. s r.o. 
Horní 199 

744 01 Frenštát p. R + 
www.phobos.cz 


tel.: 556 836 961 
fax: 556 836 011 
phobos@phobosxz 
e-shop:www.bezkontaktnixz 


DOCHÁZKOVÝ SYSTÉM 


“ABSENT” 


Terminál s barevným dotykovým displejem 
Připojeni pres TCP/1P 
Akceptace různých typů 
identifikačních médií (LF/HF) 

Plnohodnotný docházkový 
software s exportem do mezd 


k PŘÍSTUPOVÝ SYSTÉM 
“PATROL” 

• Použití různých typů čteček a médii 

• Variabilní konfigurace 

• Připojení přes TCP/IP 

• Pro malé, střední i rozsáhlé projekty 


ZAKÁZKOVÉ APLIKACE 

RFID 

• průmysl 

• stavebnictví 

• školství 

• bezpečnostní projekty 

• doprava 


www.bezkontaktni.cz 
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** ZÁSILKOVÁ SLUŽBA ** 
PRODEJ NA FAKTURU 
** TRADIČNĚ KVALITNÍ SERVIS ** 


<§> 


http ://w w w.a w v.cz 

srairon 

ZÁ\oWLW> 


A. W. V.. 

Výhradní distributor laboratorních zdrojů 
STATRON 



Specifikace / Typ 

3250.1 

3252.1 

3254.1 

3256.1 

Výstupní napčti 

0-36 V 

0 - 36 V 

0 - 36 V 

0 - 36 V 

Výstupní proud 

0-7,5 A 

0 -13 A 

0 - 22 A 

0-40 A 

Zvlněni 

1 mV 

1 mV 

2 raV 

2 mV 

Ikazalclť 171 

digitální 

digitální 

digitální 

digitální 

Š x V x H (rnmd 

m x 134 x 252 

372 x 134 * 251 

451 x 134x324 

451 x 134 x 410 

Hmotnost 

cca. 10,5 kg 

cca, 12,6 kg 

cca, 19,8 kg 

cca, 31 kg 

Cena Kč bez DPH 

11 220,- 

E E 880,- 

20 625,- 

30 525,- 


□□ 

i 
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6 é 6 6 
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41 _ 



Specifikace I IV p 

2229,1 

2229.2 

2223 . 0 ( 1 ) 

2250.0 

Výstupní napěli 

2 x 0 - 40 V 

2x0-40 V 

0 - 30 V 

0-40 V 

Výstupní pr»ud 

2 x 0 - 2*5 A 

2 x 0 - 2,5 A 

0 - 2,5 A 

0 - 5 A 

Zvlněni 

2 mV 

2 mV 

2 mV 

2 raV 

(.'kazutele U/l 

analogové 

digitální 

iiiiaJug.nl igil. i 

digitální 

SjkVxH i mim 

260 x 140 x 230 

260 x (40 x 230 

140 \ 120 x 260 

260 x 140 x 200 

Hmotnost 

cca, 8,0 kg 

cca, 8,0 kg 

cca. 4,0 kg 

cca.7,0 kg 

Cena Kč luz DPH 

6 560,- 

6 560,- 

3 604,- 

5 994,- 


f 

_ - 




1 i 


mvmůtrwm 

* 

- m 

5 5 

* 

— 

***'!“*- 

Li 

3 3 •—«; V _ 

rv* --— — * 

rinlra 

- » 

no 

Spíniné zdroje i 

s velk\ m výkonní} j / 

Specifikace / Typ 

3654.1 

3654.3 

3656.1 

3656.3 

Výstupní napětí 

0-30 V 

0 - 60 V 

0 - 3U V 

0 - 60 V 

Výstupní proud 

0 - 33 A 

0-16 A 

0-66 A 

0-33 A 

Zvlnění 

6 mV 

8 mV 

6 tn V 

8 mV 

Ukazatele LVI 

digitální 

digitální 

digitální 

digitální 

Š x \ x H l mm) 

445 x 134 x 320 

445 x 134 x 320 

445 x 134 x 410 

445 x 134 x 410 

Hmotnost 

cca, 10,5 kg 

cca, 10.5 kg 

cca, 16 kg 

cca. 16 kg 

Cena Kč bez DPH 

27 720*- 

27 720,- 

49 170,- 

49 170*- 


Specifikace l Typ 

3250.3 

3250.4 

3250.5 

3250.6 

Výstupní napěli 

0 - 72 V 

0-150 V 

0 - 300 V 

0 - 600 V 

Výstupní proud 

0 - 2*5 A 

Cl - 0.2 A 

0 - 0*1 A 

0 - 0,1 A 

Zvlnění 

1,2 m V 

1,5 mV 

2 mV 

4 mV 

t kazatele LVI 

digitální 

digitální 

digitální 

digitální 

Š x V x H Fmnií 

372 x 134 x 252 

372 x 134 x 252 

372 x 134 x 252 

372 x 134 x 252 

Hmotnost 

cca, 10*5 kg 

cca. 10,5 kg 

cca. 10,5 bg 

cca. 10*5 kg 

Cena Kč bez DPH 

12 870,- 

12 870,- 

12 870*- 

37 950,- 





novinka 

Elektronické xáteř.e " 

do max. #0 V i 15® A 


Vyžádejte si podklady k celé radě laboratorních 
zdrojů (napětí 0-1HV, 0-36V, 0-7f V, 0-150V 
0-300V, 0-600V) nebo zdroje s pevným napětím ), 
popř. navštivte naše internetové stránky, kde jsou 
kompletně l/a ta logy (laboratorní zdroje, měřicí 
příslušenství, reg. autotransformátory, měřicí a 
revizní přístroje ve formátu *.PDK f / 


Specifikace / Typ 

3227.1 

3229.0 

3229.02 

3223.1 

Vstupní napětí 

I - 80 V 

1 - 75 V 

1 -75 V 

24? - 80 V 

Zulěžuvud proud 

max. 25 A 

max* 50 A 

max. 100 A 

max. 150 A 

Krytí 

IP 30 

IP 30 

IP 30 

IP 30 

Ukazatele LVI 

digitální 

digitální) 

digitální 

digitální 

Š x V x H (mm) 

245 x 135 x220 

122 x276x240 

248 x 270 x 280 

445 x 134 x 4K 

Hmotmittt 

cca. 4,0 kg 

cca, 4,5 kg 

cca. 9*5 kg 

cca. 16 kg 

Cena Kč bez DPH 

9 735,- 

18 ISO*- 

37 422** 

47 520*- 


Sídlo firmy: 

A.W.V. ELEKTRO spo!. s r.o. 

tel: 382 213 756. 382 212 595 

fax: 382 213 756, e-mail: awv@awv.cz 

Žižkova 247, 397 01 Písek 


Obchodní zastoupení v Praze: 

MICRONIX spol. s r.o. 

tel: 241 441 383, fax: 241 441 384 
e-mail: měřici@ micronix.cz 
Antala Staška 32, 140 00 Praha 4 


Obchodní zastoupení na Slovensku 
BD SENSORS spol. s r.o. 
tel: 055-7203112, fax: 055-72031 
e-mail: info@bdsensors.sk 
Osloboditelov 60/A, 040 01 Kosit 
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GM ELECTRONIC představuje 


O jednom obytném autě 


O dovolených, prázdninách 
a víkendech se mění mnozí z nás 
dobrovolně v kočovníky. Vyrážíme 



od všedních starostí za dobrodruž¬ 
stvím. Někomu stačí cesta do oblí¬ 
bené hospůdky u řeky, jiný si sbalí 
krabičku zápalek a spacák a je ne¬ 
zvěstný týden na Šumavě a další 
se nechá odvézt k moři. Každý 
podle své kapsy a naturelu. Mo¬ 
derními kočovníky jsou i vyzna¬ 
vači autokempinku. Své přechodné 
ubytování vozí v podobě obytného 
přívěsu za autem, nebo si rovnou 
pořídí obytný automobii. Podívejme 



se na využití výrobků z prodejen 
GM Electronic v obytné Avii 15 uží¬ 
vané k vysílání CB expedice Avia. 


Vůz je napájen třemi Pb aku¬ 
mulátory. Jeden slouží výlučně ke 
startování a základnímu osvět¬ 
lení, další k osvětlení obytné části. 
K vysílání slouží gelový akumulá¬ 
tor 100 Ah (obr. 2), B-WP100-12, 
ski. číslo 540-206. Je umístěn za 
sedadlem spolujezdce. Tento kon¬ 
krétní kus přesluhuje běžnou užit¬ 
nou dobu, pracuje dobře již sedmý 
rok. Vedle něj je uchycen měnič 
z 12 V DC na 230 V AC o výkonu 
300 W, F-MEN12/230V 300W ski. 
číslo 751-437. I měnič je v Avii již 
několik let, proto na obrázku ne¬ 
působí příliš nazdobené. Akumu¬ 
látory se nabíjejí společně z elek¬ 
trické soustavy vozu pří jízdě 
z vnější nabíječky nebo ze solár¬ 
ního panelu. Pomocí výkonových 



diod BYV32-200 ski. číslo 012- 
102 jsou zapojeny tak, aby se vzá¬ 
jemně nevybíjely. V nabídce GM je 
celá škála dalších vhodných diod. 

Při přestavbě došlo i na drobné 
úpravy základní elektriky vozu. 
Přední světla jsou ovládána po¬ 
mocí autorelé RELEAUTOI2V-30A 
Ski. číslo 634-714, popř, RELEAU- 
T012V-40A ski. číslo 634-665. Tím 
se snížily ztráty v přepínači světel 
a dlouhé kabeíáží a zmizela kon¬ 
strukční bolest starších Avii, slabá 
světla. 

Solární panel F-SOLAR KUFR 
ski, číslo 751-590 (obr. 3) v podobě 


skládacího kufru dobíjí aku při del¬ 
ším stání vozu. Po dobu jeho pro¬ 
vozování není třeba vůz připojovat 
k rozvodné síti. V praxi dodává při 
oslunění vyšší proud, než je tabul¬ 
kově udávaných 750 mA. Zkoušeli 
jsme jeho různá umístění. Zvítězilo 
za čelním sklem v kabině vozu. Ro¬ 
zevřený panel je hákem ze svařo¬ 
vacího drátu držen souběžně s čel¬ 
ním sklem, dole je opřen o palubní 
desku. Výhodou je možnost panel 



uzamknout v kabině při opuštění 
vozu, např. v kempu. Vyzkoušeli 
jsme i umístění na nárazníku, kde 
se potvrdila odolnost vůči dešti. Ale 
zde panel není odolný vůči nene¬ 
chavcům a také vůči skleróze ři¬ 
diče. Autor článku vezl panel na 
nárazníku několik km, než si zby¬ 
tek osádky uvědomil, že panel není 
na svém přepravním místě. Pro do¬ 
mácí parkování jsme zcela zavrhli 
vodorovné umístění na střeše vozu. 



Při kontrolním měření přestal dávat 
panel plný výkon i když na něj pra¬ 
žilo slunce. Pří hledání možné zá¬ 
vady v připojení majitel Avie vylezl 
na střechu vozu. Uvítal jej kocour 
Matěj rozvalený přes oba díly so¬ 
lárního kufru. Ač páníčkem poučo¬ 
ván o fotovoltaice, odmítal se vzdát 
tak skvělé hřejivé podložky. Proto 
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byl kufr přenesen na nárazník, aby 
nakonec skončil za sklem kabiny. 
V kombinací poživačného kocoura 
se sklerotickým řidičem nebylo jiné 
řešení. Panel postavený za čelním 
sklem před volantem navíc nedo¬ 
voluje řidiči odjet nevhod. 

obr 6 


eneioo 




SAKYO 


Součástí výbavy je automatická 
nabíječka pro Pb akumulátory MW- 
Corcel 0-04 (obr. 4), ski. číslo 751- 
543. Ta umí nabít libovolný běžně 
dostupný Pb akumulátor zcela au¬ 
tomaticky a po nabití jej udržova¬ 
cím režimem držet v pohotovosti. 
Je možno ji vestavěnými magnety 
„přilepit" kdekoliv na ocelovou ka¬ 
roserií. 



Pro nabíjení článků AA, AAA 
a aku 9 V NIMh i NiCd využíváme 
automatickou nabíječku MW8998 
{obr 5), ski. číslo 751-515. Má na¬ 
pájení 12 V, je vybavena propojo¬ 
vacím kabelem s vidlicí do autoza- 
palovače. Kromě toho je vybavena 
adaptérem pro napájení z elektro¬ 
rozvodné sítě. Obsluha se omezuje 
jen na vkládání článků a případné 
spuštění vybíjení. Po nabití článku 
se příslušný box přepne do udr¬ 
žovacího režimu. Každý článek je 


dobíjen samostatně, nezávisle na 
ostatních. 

I když používáme do přenos¬ 
ných radiostanic články AA i AAA 
různých cenových kategorií, vý¬ 
borně se nám osvědčily články 
B-ENELOOP AAA-4ks (obr. 6), 
skL číslo 540-315 a B-ENELOOP 
AA-4ks, ski. číslo 540-312. Články 
ENELOOP se prodávají také v ba¬ 
lení po 2 a 8 ks. 

Každé auto má nutnost hustit 
pneumatiky Avia 15 není vybavena 
kompresorem jako větší nákíadáky. 
Kola má však již natolik rozměrná, 
že ruční huštění je obtížné. Přitom 
u benzínových stanic neradi povo¬ 
lují huštění na tlak kofem 4 Atm, 
Pořídili jsme tedy do výbavy elek¬ 
trický kompresor napájený 12 V. 
Vybrali jsme nejvýkonější typ 
z prodávaných v prodejnách GM 
Electronic, N-KOMPRESOR-T803 
(obr. 7), ski. číslo 002-999. Umí na¬ 
foukat pneu až do tlaku 10 Atm. Je 
vybaven spirálovou vzduchovou 
hadicí s měřičem tlaku a koncov¬ 
kami pro pneu, ale í sportovní ná¬ 
činí. Pro svůj velký výkon je nejlépe 
jej připojit přímo na svorky akumu¬ 
látoru pomocí masivních krokosvo- 
rek. Kompresor je uložen v prak¬ 
tické brašně a pohodlně se vejde 
za sedadlo řidiče Avie. 

V karavanech se často řeší pro¬ 
blém, kam uložit drobné předměty. 
I když je náš vůz vybaven skříněmi 
i rozměrným kapsářem na stěně, 
řešili jsme problém kam s lékár¬ 
ničkou, která je větší než u osob¬ 
ních vozů r kam s nářadím pro auto 
i elektroniku. Pomohly plastové 
kufry N-KUFRIK SET-1-ORANŽ 
(obr. 8), ski. číslo 731-465. Jsou 
dvoudílné, s variabilními přepáž¬ 
kami z plexiskla. Pomocí odníma- 
telného držáku se mohou připev- 
nit kamkoliv. V expediční Avii mají 
umístění za řidičem na dřevěné 
přepážce. 

Další drobnosti našly umístění 
v plastových zásobnících U-ZA- 
SOBNIK CERNY VELKÝ EVR, ski. 
číslo 622-802, které ukládáme do 
skříně. 

Pro napájení notebooku z pa¬ 
lubní sítě 12 V využíváme DC/DC 


měnič s nastavitelným výstupním 
napětím od 15 V do 24 V ve sko¬ 
cích po 1 V s maximálním odběrem 
až 6 A, MW2173 (obr. 9), ski. číslo 
751-432. Odrušovací nacvakávací 
ferity na snímku nejsou součástí 
výrobku. Přidáváme je na všechny 
měniče či spínané zdroje použí¬ 
vané v expediční Avii preventivně 
pro zamezení případného rušení. 
Ale t bez feritů jsme při běžném 
provozu radiostanic nepozorovali 
rušení. 



Již nám nezbývá místo, ale mu¬ 
síme se zmínit o koaxu používa¬ 
ném Expedicí Avia. Značkový Nor- 
dix RG-58/RGC54-E155-50R, ski. 
číslo 651-308. Nízký útlum (např, 
při 100 MHz 9 t 3 dB na 100 m), vy¬ 
soká ohebnost, kvalitní stínění jsou 
přednosti tohoto kabelu. 

Zájemci o popisované výrobky 
se mohu obrátit na prodejny GM 
Electronic v Praze - Thámova 15, 
Plzni - Dominikánská 8, Ostravě 
- 28. října 254, Brně - Koiiště 9 
a v Bratislavě Mlýnské Nivy 58. 
Aktuální ceny je možno zjistit na 
webových stránkách www.gme.cz 
a www.gme.sk, kde je možno na¬ 
koupit i prostřednictvím e-shopu. 



Těšíme se na vaši ná¬ 
vštěvu i na Stánku GM Electro¬ 
nic v hale firem jubilejního 20. se¬ 
tkání radioamatérů v Holících 
ve dnech 21. až 22. srpna 2009. 
OK2DAS 
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Informačná tabula 

s použitím maticových LED displejov 


Ondřej Závodský, Ing. Matěj Baran 

Zariadenie sa skládá zo šíestich maticových LED displejov 
8x 8 bodov, takže celkové rozlišenie displeja je 48x 8 px, Do LED 
displeje možeme nahrať text dlhý najvíac 128 znakov, ktorý sa celý 
vypíše postupným posúvaeím znakov dofava. Text sa nahráva 
z počítača cez sériové rozhranie RS-232. Zariadenie pozná celú 
ASCII tabuTku znakov, takže si poradí aj s diakritikou. Využitie 
najde hlavně na reklamně a informačně účely, například vo firmách, 
školách, na futbalových ihriskách a podobné. 

Technické údaje 


Napájacie napětie; 5 V (napájanie 
je prostredníctvom USB) 
Prúdový odběr 

- kfudový: 10 mA, 

- všetky LED svietia: 200 mA, 

- pri výkresfování textu; 

přibližné 100 mA. 

Nahrévanie textu: 

cez rozhranie RS232. 
Zobrazovanie: maticový displej 

s rozlišením 48 x 8 px 
Mechanické rozměry: 400 x 70 mm 

Popis činnosti 

Zob rázová cie jednotky v tomto pří¬ 
pade LED matice 8x8 znakov pra- 
cujú v multiplexnom režime. Srdcom 
celého zapojenia je mikroprocesor 
PIC16F628A. Ten sa stará o vykreslo- 
vanie znakov na maticovom displeji 
a o komunikáciu so sériovým rozhra¬ 
ním, Zariadenie bolo realizované na 
spoluprácu s pocítacom, preto bofo 
zvolené napájanie z portu USB, ktorý 
spíňa požadované napátie a prúd je 
tiež dostačujúcí. Po připojení napája- 
nia začne zariadenie výkresíovať text 
nahratý do památe EEPROM. Po za¬ 
pojení komunikačného kábla s rozhra¬ 
ním RS-232 spustíme ovládací pro¬ 
gram a nah ráme náš zadaný text. Tým 
sa text nahrá do internej památe EE¬ 
PROM, ktorá má velkost 128 bajtov, 
takže možeme nahrať text dlhý až 128 
znakov a zariadenie začne hněď aj 
vypisovat na maticovom; displeji nový 
nahraný text. Text sa vykresluje po¬ 
stupné, posúvaním znakov smerom 
dotava. Za poslednýmznakom nahra¬ 
ného textu sa ako ďaiší znak vykreslí 
prvý znak nahraného textu Rýchlosť 
posúvania je pevne stanovená v pro¬ 
grame a nedá sa meniť. 

Algoritmus programu 

Mikroprocesor PIC ma zapísané vo 
FLASH památí programu ASCII ta¬ 
bulku znakov. Procesor pozrie do 


EEPROM, prečíta číslo znaku a vy* 
berie z ASCII tabulky čo má na dis¬ 
plej vykreslit’. Vykresluje tak, že načí¬ 



tá do pomocnej památe všetky znaky, 
ktoré majú byť zobrazené, a pomo- 
cou multiplexingu vykresfuje jeden ria- 
dok po druhom. Multiplexing displeja 
prebieha medzi jednotlivými riadkami. 
To znamená, že mikroprocesor posíela 
do posuvných regístrov starajúcich 
sa o vykresleme jednotlivých stípcov 
48-bitovú informácíu. Kde sa nachá- 
dza log. 1, tam bude daný segment 
rozsvietený. Následné pošle mikropro- 



Obr. 1 . Schéma zapojenia 
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Obr. 2. Došky s plošnými spojmi informačně] tabule s rozmermi 200 x 70 mm 


cesor do posuvného registra starajú- 
ci sa o vykresleme ríadkov logická jed¬ 
notku pódia toho, ktorý ríadok má byť 
aktivovaný. Výstupy tohto posuvného 
registra sú zapojené na bázy tranzis¬ 
tore v NPN Pretože prúdové zaťaže- 
nie posuvného registra je daleko men- 
sie : starajú sa vlastně o prúdové 
zosilnenie výstupov. Striedanie riadkov 
sa opakuje velímí rychto, jednotlivé rF 
adky $a vystriedajú rýchlosťou přibliž¬ 
né 50-krát za sekundu, takže 1’udské 


oko nedokáže takúto rýchlu změnu 
vnímať a vidí to ako celistvý obraz 

Stavba 

Zariadenie je vyrobené na dvoch 
jednostranných doškách s plošnými 
spojmi, ktoré sa navzájem potom spo- 
ja drótovými přepoj kam i Keďže na 
trhu nie je bežne dostupná doska 
s dížkou 40 cm, bolo zvolené toto rie- 
šenie. Vzhladom na to ř že bota použi¬ 


tá doska so spojmi len na jednej 
straně, nevyhol sa návrh vefkému 
množstvu drótových přepoj ok Je to 
jednoduchšie ríesenie, ako vyrábať 
obojstrannu došku. Po výrobě došky 
najskór osadíme drátové prepojky 
a potom súčiastky. Drátové prepojky 
osadzujeme zhora, okrem 2 výnimok, 
a to prepojenie MAX232 a PIC16F628, 
tieto prepojky zaspájkujeme zospodu. 
Integrované obvody neosádzame do 
objímek, pretože nad 10 prídu máti- 
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cové LED displeje, takže třeba vytvo¬ 
řit' dostatočný priestor na ich umiest- 
nenie nad integrované obvody. Mati¬ 
cové displeje nespájkujeme do došky 
s plošnými spojmi, ale umiestníme ich 
do dutinkových Jíst Tak získáme po- 
trebnú vzdialenosť medzi displejmi 
a integrovanými obvodmi. Čo sa sú- 
čiastok týká, tak problém může na¬ 
stat' s róznymi verziamí posuvného 
registra 4094. Z praktických skúse- 
ností som zistil, že IO s označením 
CP74HC4094 dodá při napájacom na¬ 
patí 5 V (nás případ), na výstupe 
20 mA pre každú LED. Naopak, va¬ 
rianta tohto obvodu s označením 
HEF4Q94 dodá pri uvedenom napá- 
janí na výstupe len 2 mA pře LED 
V konečnom důsledku sa to odzrkad- 
!í na jase displeja. Ja som bohužial' 
zohnal len typ HEF4G94, svietivosť 
bola v sere a trne dostačujúca, ale při 
dennom svetle už nedostačovala, 
(pozn. redakce: Verze logických obvo¬ 
dů 74HC a 74HCT mají menší odpor 
výstupů - dodají větší proud - než stan¬ 
dardní řada CD4000 při stejném na¬ 
pájecím napětí. Lze je však použít jen 
pro napájecí napětí menší než 6 V.) 

Oživenie 

Cez USB predlžovací kabel zapojí¬ 
me zariadenie do portu USB ; násled¬ 
né by sa mal začat vykreslovat’ text 
nahraný do pa máte EEPROM při pro¬ 
gramovaní kontroléra - „www.svet- 
elektro.comt Ak sa tak stalo, móže- 
me připojit komuníkačný kabel do 
počítača a spustit program editortex- 
tu.exe. Spustí sa program, ako vidno 


na obrázku 6. Do riadku „Editovaníe 
textu" napíšeme náš požadovaný text, 
maximálně 128 znakov. Můžeme po¬ 
užívat aj diakritiku, aj rožne značky z 
tabulky ASCII. Následné stlačíme tla- 
čidlo připojit’. Ak zariadenie funguje 
správné, rozsvietia sa v programe 
obidve n LED\ tj. žitá a zelená, a od¬ 
blokuje sa tlačidlo „Odošli 51 , ktorým 
odošleme zadaný text do zariadenia. 

Zoznam súčiastok 


Cl až C4 

10 pF/16 V 

C5, C6 

18 pF, keramický 

C7 

100 nF, keramický 

C8 

470 pF/16 V 

lOI až 106 

4094, varianty viď text 

[07 

MAX232 

Í08 

4094 

109 

PIC16F628A 

DISP1 až DISP6 

TA23-11EWA, matico¬ 
vé displeje 8x 8 bodov, 
červené 

TI až T8 

BC337 

X2 

USB/BU1A (A-USBS-A), 
konektor USB A-F do 
došky s pl. spojmi 90° 

XI 

konektor CANNON F 
DMR 09 F do došky 
s pl. spojmi pravoúhlý 
9-pinový 

Q1 

kryštál 20 M Hz 


Firmware, došku s plošnými spoj- 
mi a schému v Eagle a programovací 
software si můžete stiahnuť na: 
http://www. s veteíektro. com/Pictures/ 
Microprocesory/in fotab ula/infotab uf a , zip 
(velkost 263 kB). 





Obr. 4. Osadené došky bez dispfejov 



Obr. 5. Ukážka textu na displeji 


W Editor t&rfu pře displej 8xE "" uJtsn 



Obr. 6. Program pre editovanie textu 
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Obr 3. Osadenie dosiek infotabuíe 















































































































































Automobilový zesilovač 
4x 55 W třídy H 

s diagnostikou přebuzení zesilovače 

Michal Číž 

(Dokončení) 


Diagnostika přebuzení 
a aktivace ochran zesilovače 

Integrovaný obvod TDA1562Q má 
diagnostický výstup, který indikuje 
následující stavy; zkrat na výstupu 
zesilovače, přebuzení zesilovače (li¬ 
mitace), odpojení zátěže, tepelné pře¬ 
tížení {teplota na ÍQ je vyšší než 
145 °C) Jakýkoliv z těchto stavů vy- 
volá na vývodu DIAG nízkou úroveň 
napětí {LOW} : kdy se napětí na tom¬ 
to pinu zmenší asi na 0,6 V. Tento im¬ 
puls je využit k indikaci výše popsa¬ 
ných stavů svítivou diodou. Jelikož 
tento impuls může být příliš krátký 
a lidské oko by ho nemuselo zaregis¬ 
trovat, je prodloužen monostabilmm 


klopným obvodem (MKO), který ten¬ 
to impuls prodlouží a rozsvítí LED na 
požadovaný interval. 

Pro prodloužení impulsu jsem vy¬ 
bral osvědčený obvod NE556, zapo¬ 
jený jako monostabilní multivibrátor, 
NE556 je varianta časovače, která 
obsahuje dva časovače NE555 v jed¬ 
nom pouzdru. V mém zapojení jsou 
použity dva obvody NE556. Pro kaž¬ 
dý kanál zesilovače je tedy použit je¬ 
den časovač pro prodloužení impul¬ 
su. 

Na obr, 6 je schéma zapojení dia¬ 
gnostiky přebuzení zesilovače. Impuls 
vyvedený z výstupu DIAG každého 
kanálu zesilovače (DIAG1, DÍAG2. 
DIAG3, DIAG4) je přiveden na pin D 


(Dl, D2. D3 a D4). Tento impuls bude 
klopným obvodem prodloužen a na 
výstupu OUT {OUT1. OUT2, OUT3 
a OUT4) signalizován LED. Na obr. 7 
a 8 je motiv plošných spojů na desce 
indikace přebuzení zesilovače a roz¬ 
ložení součástek. 

RC člen, který určuje dobu trvání 
nestabilního stavu, se vypočítá podle 
námi zvolené délky výstupního impul¬ 
su. Ta byla zvolena 0,7 s. To zname¬ 
ná, že za 0,7 s se MKO vrátí zpět do 
stabilního stavu. Podle níže uvedené¬ 
ho vzorce byl vypočten odpor rezisto- 
ru a kapacita kondenzátem RC čle¬ 
nu, 

7=1,IRC 

0,7 =1,1 .RC 

Zvolil jsem kapacitu C- 1 pF f po 
dosazení do vzorce byl vypočten od¬ 
por rezisteru přibližně 0,7 M£1 Z rady 
E24 jsem použil rezistor 750 kil 

Seznam součástek 

pro diagnostiku přebuzení zesilovače 

R1, R5, R9. R10 750 kO 

R2. R3, R4. R6, 

R7, R8, R11, R12 470 O 

Cl, C5, C7, C8 1 jjF 

C2, C3, C4, C6 100 nF 

TIMER1, TIMER2 NE556 





Obr 6 Schéma zapojení diagnostiky přebuzení zesilovače 


Indikátor vybuzení 

Základem indikátoru je obvod 
AN6884 japonské firmy MATSUSHI- 
TA. Tento integrovaný obvod indikuje 
vybuzeni pěti svítivými diodami. Ob¬ 
sahuje předzesilovač s usměrňova¬ 
čem. Za ním následují budiče LED se 
zdroji konstantního proudu. Toto uspo¬ 
řádání umožňuje snadno postavit 
jednoduchý indikátor vybuzení s loga¬ 
ritmickým průběhem a minimem ex¬ 
terních součástek. 

Vstupní signál se přivádí na dělič 
tvořený trimrem Pí, Jeho odpor může 
být až 330 kil Kondenzátor C2 oddě¬ 
luje ze signálu stejnosměrnou úroveň, 
RC článek R1 a Cl určuje dobu do- 
běhu zobrazení. Hodnoty ve schéma¬ 
tu jsou doporučeny výrobcem. 
Diody jsou buzeny proudem 15mA. 
K doporučenému zapojení obvodu je 
navíc použita ještě LED6, která optic¬ 
ky prodlouží zobrazovací pás diod 
a zároveň slouží jako indikátor činnos- 



Obr. 7 a 8. Deska s plošnými spoji indikace přebuzení zesilovače a rozložení součástek na desce 
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R1. R11 
R2, R12 
Pí. PII 
Cl. Cil 
C2, C12 
!C1, 1C11 


10 kQ, trimr 
820 Q 

10k0 až 830 kQ 
10 \ň= 

2,2 pF 

AN6884 


Obr 9. Schéma zapojení indikace vybuzení 


Seznam součástek 


pro indikátor vybuzení: 


□1,011,06,016 zelená LED 
D2, Dl2, D3, Dl3 žlutá LED 
D4, D14 ; D5, Dl 5 červená LED 


ti zařízení. Odpor rezistoru R2 je nut¬ 
no vybrat podle velikosti napájecího 
napětí tak, aby LED6 svítila stejně jas¬ 
ně jako ostatní LED. 

Po osazení desky s plošnými spoji 
a po zapájení všech součástek nasta¬ 
víme trímry tak, aby při plném vybu¬ 
zeni svítily na indikátoru všechny LED. 
Vstupy INI a IN2 jsou připojeny ke 
vstupním konektorům GINCH zesilo¬ 
vače. 


IEDB LED1 LED? LED3 LED4 LED5 LED16 LEDU LED12 LED 13 LED14 LED15 

Obr. 10 a 11. Obrazec desky plošných spojů indikace 


vybuzení 

C3, ...) bychom dolní mezní kmitočet 
snížili. Horní mezní kmitočet se na¬ 
chází vysoko nad akustickým pás¬ 
mem f max > 200 kHz. 

Na obr. 13 je vidět závislost har¬ 
monického zkreslení THD na kmito- 


rozložení součástek na desce 

čtu. Modře je zobrazeno harmonické 
zkreslení při výkonu 1 W a červenou 
pří výkonu 13W. Nej menší zkreslení 
jev oblasti kolem 300 až 400 Hz a pro 
1 W je jen 0,035 %. Při 18 W, kdy ze¬ 
silovač pracuje ještě ve třídě B, je cel¬ 


ící [ 

AN 68841 




A* 


LEDŮ LED1 LED? LED3 LED4 LED5 




C2 

-1h 

P1 2|j2 
IQk 


IC11 

ANfi684 


2\ž 2\$ li$ 2\ž 


Cil ^ Rit II 
[ T1DK 


Pil 2 |j 2 
IQk 


INI 

GND 

4V 

IN2 


Měření na zesilovači 


Obr. 12. Amplitudová frekvenční charakteristika zesilovače 


Snad nejlépe lze posoudit kvalitu 
vyrobeného zesilovače podie namě¬ 
řených údajů. Abychom mohli porov¬ 
nat naměřené údaje s hodnotami udá¬ 
vanými výrobcem, musíme dodržet 
stejné podmínky při měření, které jsou 
uvedeny v katalogovém listě 

Měření bylo prováděno na hotovém 
zesilovači, který byl kvůli případnému 
odstínění rušivých částí zesilovače 
umístěný v krabici Jako vstupní ge¬ 
nerátor byl použit profesionální audio- 
analyzátor firmy Audio Precision. Ze¬ 
silovač byE napájen napěťovým 
zdrojem o výstupním napětí 14,5 V. Na 
výstupu zesilovače byl připojen rezis- 
tor s odporem 4,3 Q Na výstup zesi¬ 
lovače byl připojen audioanalyzátor. 

Na obr, 12 je graf amplitudové frek¬ 
venční charakteristiky jednoho kaná¬ 
lu zesilovače Uvádím pouze grafy jed¬ 
noho kanálu, protože ostatní kanály 
zesilovače se lišily pouze minimálně 
Šířka pásma zesilovače B je dána 
poklesem zesílení o 3dB oproti sig¬ 
nálům ze středu přenášeného pásma. 
Šířka pásma zesilovače B se vypočte 
jako: 8 = f /pax - f m . Dolní mezní kmi¬ 
točet f min je 32,8 Hz Zvětšením ka¬ 
pacity vstupního kondenzátoru (C2, 



Obr 13. Harmonické zkreslení THD v závislosti na kmitočtu při konstantním 
výkonu zesilovače 1 W (modře) a 18 W (čen/eně) 



Obr 14. Harmonické zkreslení THD+N v závislosti 
na výstupním napětí zesilovače 
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Indikátor výpadku napájania 


Máme zvonček při dverách - a ur¬ 
čité to poznáte, občas, keď dětí ne- 
majú Čo robit' a len tak blúdia ulicou - 
zazvoňia a potom utečú, Okrem zvon- 
čeka máme ale aj malé děti, a tie po- 
obede spia, a takéto zazvoněn ie pó~ 
sobí rušivo. Takže zvonček vypínáme 
Ale kedže na ňom priamo nieje vid- 
no. či je zapnutý alebo nie - zabud¬ 
neme ho potom zapnýť a poštár sa 
nedozvoní Tak vzniklo toto za pojen ie. 

Popis zapojenia 

Účelom celého zariadenia je jedno¬ 
duchá signalizácia, čije přítomné na- 
pájanie alebo nie. Na signalizéciu som 
použil dvojfarebnú LED zapojenu 
medzi výstupy GP0 a GP1 r Táto LED 
je potom umiestnená na viditelnom 
mieste (v mojom případe pri zvonče- 
ku). LED svieti na zeleno v případe, 
že sledované napájanie je přítomné, 
a bliká na červeno pokiaf přítomné nie 
je. Okrem toho som použil ďalšiu LED 


(LED2 na výstupe GP2), ktorá víac 
menej signalizuje to i sté ako tá dvojfa- 
rebná (napátie přítomné - svieti, ne¬ 
přítomné - bliká), ale je umiestnená 
priamo na doske s plošnými spojmi. 

Na samotné sledovanie napájania 
slúži tranzistor TI - pokiaf je napátie 
přítomné na vstupe Jn\ tranzistor je 
otvorený a „uzemní" vstup procesora 
GP5 - logická „OL Akonáhle napátie 
zmizne, tranzistor sa zatvorí a pro- 
stredníctvom rezistorá R3 vznikne na 
vstupe logická ,,1'L Podfa výšky sle¬ 
dovaného napátia (v mojom případe 
12 V} je potřebné případné upraviť 
odpory rezistorov R4 a R5. Diody Dl 
a D2 slúžia na ochranu zariadenia 
před případnými zápornými špičkami 
na vstupe. 

Na napájanie je možné použiť na¬ 
příklad batériu 4,5 V (v takom přípa¬ 
de je možné si ušetriť C2, C3, LED1, 
R6 a 102}, ja som ale použil zdroj, kto- 
rý máme tak či tak stále zapnutý (ako 



Obr. 1. 
Zapojenie 
indikátora 
výpadku 
napájania 


nabíjačku k malému vysávačů) Pre- 
to som použil stabilizátor 7805. 

Popis programu 

Program je vefmi jednoduchý. Pro¬ 
cesor neustále sleduje stav vstupu 
GP5. Pokiaf je na vstupe logická nula 
- sledované napátie je přítomné - 
svieti LED na zeleno, akonáhle sa ob¬ 
jav! logická 1, začne bii kať na červe¬ 
no. Celý program má len 33 bytov 
(Program nájdete na www.aradio cz) 

Závěr 

Jedná sa o velmi jednoduché za¬ 
pojenie, ktoré však može nájsť široké 
využitie. Samotné použitie procesora 
umožňuje jednoducho „dízajnovať" 
indikáciu přítomnosti či výpadku na¬ 
pájania a vzhíadom na jeho cenu 
(okolo 1- €) som sa ani nepokúšal 
vymýšíať niečo i né. 

Miroslav Cina 



Obr. 2. Indikátor na univerzálně] doske 


kové harmonické zkreslení (THD) stá¬ 
le příznivé hodnoty 0,1 %. 

Graf na obr. 14 ukazuje harmonic¬ 
ké zkreslení se šumem (THD+N) na 
kmitočtu 1 kHz v závislosti na výstup¬ 
ním napětí Je patrné, že se zvětšují¬ 
cím se výkonem se zvětšuje harmo¬ 
nické zkreslení. Ale při velmi malém 
výstupním výkonu zesilovače se údaj 
THD+N zvětšuje, protože se zmenšu¬ 
je odstup užitečného signálu od šumu. 
Nejmenší zkreslení THD+N je při 
vstupním napětí 237,4 mV. Při výrob¬ 
cem udávaném zesílení 26 dB je na¬ 
pětí na výstupu 4,2 V, což odpovídá 


výkonu 5,6 W při použití zátěže 4,4 Q 
Z toho vyplývá, že zesilovač má 
nejmenší zkreslení při výkonu 5,6 W. 
Naopak zkreslení se prudce zvětšuje 
v oblasti mezního výkonu zesilovače 
vlivem limitace pří vstupním napětí 
726,5 mV. Tomuto vstupnímu napětí 
odpovídá výkon 52,5 W 

Závěr 

Použitím zesilovače pracujícího ve 
třídě H bylo dosaženo velkého výstup¬ 
ního výkonu i při malém napájecím 
napětí. Popsaný zesilovač představuje 


řešení pro ty. kteří si chtějí sami po¬ 
stavit kvalitní audíozesíiovač za ro¬ 
zumnou cenu, který mohou doplnit 
indikátorem vybuzení či diagnostikou 
přebuzení. Zesilovač se může použít 
nejen v automobilu, ale i na různých 
domácích diskotékách, kde sice není 
k dispozici připojení k rozvodné síti, 
ale budete mít po ruce autobaterii. 
Celková cena zesilovače spolu s indi¬ 
kátorem vybuzení a diagnostikou pre- 
buzení (bez desek s plošnými spoji 
a chladiče) je 1500 Kč. Tato cena za¬ 
hrnuje všechny potřebné součástky, 
kabely a konektory. 



Obr. 15 a 16. Fotografie vnitřního provedení zesilovače 
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Antény a příjem 
digitální televize (DVB-T) 

Jindra Macoun, OK1VR 

(Dokončení) 

Na antény pro příjem DVB-T jsou kladeny zdánlivě menší nároky než na anté¬ 
ny pro příjem dožívající televize analogové, takže v mnoha případech vyhoví pro 
příjem DVB-T povodní antény. Nicméně příjem vysilačů z Jiných směrů spolu se 
změnou kmitočtů nebo polarizace si může vyžádat instalaci nových antén, 
popr rekonstrukci antén původních. Rozhodování může usnadnit aktualizovaný 
přehled všech hlavních analogových a digitálních vysílačů s údaji o vysílacích 
kanálech. Zároveň se připomínají ještě některá opatření, která usnadni příjem 
DVB-T. 


Mezi analogovou a digitální televizí je 
výrazný kvalitativní rozdíl, daný náročnou 
technologií digitálních přenosů. Mezi šíře¬ 
ním obou „televizí 8 volným prostorem ale 
žádný rozdíl není. Principiálně stejné jsou 
proto i antény. Nelze je třídit na analogové 
a digitální, mohou se ale lišit některými 
elektrickými parametry. 

Vlastností antén se mohou uplatnit jen 
při jejich správné voíbé a bezchybné in¬ 
stalací včetně napájení. Proto zmiňujeme 
ještě některé (zapomenuté) postupy, kte¬ 
ré mohou příznivě ovlivnit (ú)činnost přijí¬ 
macích antén. 

Optimalizace příjmu 
DVB-T 

• Polarizace přijímací antény by 
měla v každém případě odpovídat po¬ 
larizaci přijímaného vysilače, a to i teh¬ 
dy, je-li příjem s opačně polarizovanou 
anténou vyhovující. Platí to zejména 
v oblasti jednofrekvenční sítě, pokryté 
(dvěma) vysílači stejných sítí - multiplexú 
(MUXú) s vertikální i horizontální polariza¬ 
cí, např. v pražské a brněnské oblasti. 

Praxe totiž ukazuje, že i při neshodné 
poiarizaci vysílací a přijímací antény je 
v mnoha případech příjem digitálního sig¬ 
nálu (zdánlivě) kvalitní, přestože je opač¬ 
ně polarizovanou přijímací anténou zesla¬ 
ben průměrně o 20 dB. 

Může to však ale také být signál „ne- 
na sm ě reva n é ho “ vz d á le n ěj ší h o vy s Mače 
se shodnou polarizací, pracujícího ve 
stejné jednofrekvenční sítí. 

A to je špatně, přesto, že je příjem 
hodnocen jako „dobrý". V obou přípa¬ 
dech se uživatel takové antény „okrá- 
dá í£ o jistou, průměrně 20 dB rezervu, 
která muže být užitečná při eventuální 
nepředvídané změně úrovně přijímaného 
signálu nebo při náhlém rušení nejrůzněj¬ 
šího druhu. 

Tento stav je zřejmý při pohledu na 
střechy v Praze a okolí. Tam zůstala vět¬ 
šina horizontálně polarizovaných antén, 
instalovaných původně pro analogový pří¬ 
jem z žižkovské TV věže, beze změny po¬ 
larizace a nasměrování, i po přechodu na 
DVB-T, kdy se z téhož místa vysílá s po¬ 
larizací vertikální. 

Častou příčinou, bránící změně polari¬ 
zace, popr novému směrování původní 
antény, jsou zpravidla zarezavěié upevňo¬ 
vací prvky. Měl by to však být provizorní, 
i když zdánlivě vyhovující stav. 

Nezanedbatelný počet TV diváků 
ovšem přesel í na jiný způsob digitálního 


příjmu (UPC, ADSL, SAT-TV), takže pů¬ 
vodní anténu již nevyužívá. 

• S výše uvedeným proto souvisí po¬ 
žadavek, aby i v místech pokrytých něko¬ 
lika vysílači jednofrekvenční sítě byl smě¬ 
rovou (venkovní) anténou cíleně 
vybrán jediný vysílač, popř. jeho nej- 
lepší odraz, 

• I při nižší kvalitě (< 50 %), kdy se 
uživateli subjektivně jeví obraz jíž jako 
zcela vyhovující, je užitečné usilovat 
o vyšší kvalitativní údaj vhodnou úpra¬ 
vou poměrů v obvodu antény. Uplatni 
se při změně místních podmínek, popř. 
později, při eventuálním příjmu ve vyšší 
kvalitě HDTV 

• Přiiiě silný signál z antény by proto 
měl být na vstupu TV přijímače (set-top 
boxu) zeslaben (stíněným) útlumovým 
článkem tak, aby se usnadnilo a zřetelně 
projevilo optimální nastavení vlastní an¬ 
tény. 

Útlumový článek také zlepší přizpůso¬ 
bení antény a jej! fázovou i amplitudovou 
charakteristiku, které ovlivňují kvalitu ob¬ 
razu. 

• Regulovatelné útlumové články 

jsou také nezbytným doplňkem každé an¬ 
ténní sestavy vybavené anténním před- 
Zesílovačem, protože bráni přebuzení 
vstupních obvodů. Při optimálním nasmě¬ 
rování antény by neměla maximální úro¬ 
veň signálů DVB-T na vstupu překročit 
hodnotu 70 d BmV, 

• Širokopásmové anténní zesilova¬ 
če by se měly používat jen v nezbyt¬ 
ných případech. Na svém vstupu by 
měly mít pásmovou propust, omezující 
mj relativně blízké kmitočty základno¬ 


vých stanic mobilních operátorů, které 
jsou nebo mohou být nainstalovány v blíz¬ 
kém okolí, 

• Kvalitní koaxiální kabely s bez¬ 
chybně připojenými konektory jsou před¬ 
pokladem pro bezporuchový přenos 
DVB-T signálů k přijímačům. Zvýšenou 
pozornost vyžaduje dokonalé připojení 
vnějšího vodiče, tzn. stínícího pláště ke 
konektoru. U nejčastěji používaných ko¬ 
axiálních kabeiů je stínění z ALU fólie 
„obalené" ještě řídkým opletením, které 
se obtížně spojuje s tělesem konektorů. 
Kabel se špatně připojenými konektory se 
sám stává „přijímací anténou 11 , a tak zne¬ 
možňuje optimální nastavení vlastní anté¬ 
ny. 

• Nastavení vlastní antény ovlivňuje 
také symetrizační a transformační ob¬ 
vod (tzv. elevátor) na anténních svorkách 
dipólů. Transformuje impedanci antény 
na vlnovou impedanci koaxiálního kabelu, 
ale zároveň bráni přechodu vf proudů 
na vnější povrch stínění, tzn. že omezu¬ 
je nežádoucí příjem TV signálů, ale i dal¬ 
šího rušeni tímto stíněním. U logahtmic- 
ko-periodických antén tento problém 
odpadá, protože samostainý symetrizační 
obvod nevyžadují. 

Obecně je žádoucí, aby celá „cesta 11 
mezi anténními svorkami a koaxiálním 
vstupem TV přijímače byla dokonale stí¬ 
něná. 

Vyčerpávající informace o instalaci 
antén a jejich rozvodů jsou uvedeny v 8. 
kapitole publikace „Televizní technika 
DVB-T' od Martina Legíně (BEN - tech¬ 
nická literatura 2008) a dále v publikaci 
„Příjem DVB-T od autorů J Bednáře 
a P. Gregora (BEN 2007), popř. v AR B 
č. 2/1986 „Od antény k televiznímu přijí¬ 
mači' 1 . 

Přehled analogových a digitálních 
TV vysílačů (tab. 1) spolu s obsazením 
digitálních sítí (tab. 2) by měl usnadnit 
rozhodování o případné instalaci nové 
(venkovní) antény, respektující jiné vysí¬ 
lací kanály DVB-T. Analogové vysílače jíž 
vypnuté nebo ještě provozované a vysíla¬ 
če DVB-T již provozované nebo plánova¬ 
né jsou proto v přehledu řazeny do jed¬ 
notlivých regionů (oblastí), definovaných 
TPP (Technickým^ Plánem Přechodu na 
digitální vysílaní) Českých radiokomuni¬ 
kací. Přehled neuvádí vysílače malého 
výkonu, tzv. převáděče, o kterých bude 
rozhodováno až po skutečném pokrytí 
dané oblasti. Předpokládá se, že mnohé 
jíž nebudou nutné. 


Obr , 1. Víceúčelo¬ 
vá televizní anté¬ 
na typu X-Cotor 
na náměstí v Lo¬ 
děnici u Berouna. 
Hrdlička zahradní 
na ní vyseděla 
v nedbalém hníz¬ 
dě dvě mladé (foto 
na jaře 2008) 
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Přehled kanálů analogových a digitálních TV vysílačů 


(vypnuté, provozované, plánované) 


Vysílače 

analogové 

digitální 


ČTI 

ČT 2 

Nova 

Prima 

MUX 1 

MUX 2 

MUX 3 

MUX 4 

Region PRAHA 









Praha (Žižkov) 

51 

41 

37 

24 

53 V 

41 V 

59 V 


Praha (Cukrák) 

26 

53 

1 

7 

53 

41 

59 


Praha (Strahov) 

32 


39 






Praha (Ládví) 







46 


Praha (Rosic, stadion) 







46 


Praha (Zelený Pruh) 







46 


Praha (ÚTB Zižkov) 








64 

Praha (Petřiny) 








64 

Praha (Novodvorská) 








64 

Praha (Václavská) 








64 

Votice (Mezivrata) 

30 

56 

- 

- 

53 

41 

- 


Příbram (kóta Praha) 


29 







Region PLZEŇ 









Plzeň (Krašov) 

31 

48 

10 


34 

48 

52 


Plzeň (Krkavec) 

27 

34 


51 

34 

48 

52 


Plzeň (Košutká) 








63 

Jáchymov (Klínovec) 

38 


7 

55 

36 

66 



Cheb (Zelená hora) 

53 

36 

26 


36 

66 

52 


Marián. Lázně (Dylen) 




60 





Domažlice (Vraní vrch) 



24 


34 

48 



Region ÚSTÍ n. L. 









Ústí n. L. (Buková hora) 

50 

33 

12 


33 

58 

55 


Chomutov (Jedlová hora) 

35 

52 

21 


33 

58 



Region Č. BUDĚJOVICE 









České Budějovice (Kleť) 

39 

49 

2 

33 

49 

39 

22 


Vimperk (Marský vrch) 

32 

47 



49 

50 



Tábor (Radimovíce) 

27 



44 





Region SUŠICE 









Sušice (Svatobor) 

35 

52 

9 

43 

49 

48 

52 


Klatovy (Barák) 

22 

58 

6 






Region TRUTNOV 









Liberec (Ještěd) 

31 

43 

8 

60 

43 

52 



Trutnov (Černá hora) 

23 

40 

11 


í 40 

61 

60 


Pardubice (Krásné) 

22 

57 

6 

34 

32 

39 



Rychnov a K. (Lít, Chlum) 

28 


33 

45 





Region JIHLAVA 









Jihlava (Javořice) 

25 

42 

11 

59 

33 

35 

30 


Třebíč (Klučovská hora) 

28 

45 







Pacov (Stražiště) 

36 








Region JESENÍK 









Jeseník (Praděd) 

36 

50 

53 


36 

53 

51 


Olomouc (Radíkov) 

33 



60 





Region BRNO 









Brno (Kojál) 

29 

46 

9 


29 

40 

59 


Brno - město (Barvičova) 

35 

52 

49 


25 V 

40 V 

59 V 


Brno (Hády) 




55 

25 

40 

59 


Brno (FN Bohunice) 








’ 64 

Brno TKB 








64 

Hodonín (Babí lom) 

33 



50 





Mikulov (Děvín) 

26 



30 

29 

40 



Svitavy (Kamenná Horka) 

24 

58 


41 





Žďár n S (Harusův kop.) 

32 

49 


60 





Region OSTRAVA 









Ostrava (Hosťálkovice) 

31 

51 

1 

48 

54 

37 

48 


Ostrava - město 



42 






Ostrava (Hlad no v) 





54 

39 

32 


Ostrava (Mar. náměstí) 








63 

Třinec (Javorový vrch) 

26 


28 






Frýdek-Mistek (Lysá h.) 

37 


52 


54 

37 



Nový Jičín (Veselský kop.) 

34 








Val. Meziříčí (Radhošť) 

27 

49 

6 






Region ZLÍN 









Zlín (Tlustá hora) 

22 

51 

41 

58 

33 

49 

25 


Val. Klobouky (Ploštiny) 

25 

42 


59 

33 

49 




Tab. 1 . Čísla kanálů plánovaných vysilačů DVB-T se mohou v některých případech 
ještě změnit. K 25 v Brně je kanálem provizorním. V - vertikální polarizace. Sestaveno 
podle údajů ČRa, ČTŮ, ČSDXC 


Síť 

TV programy 

Rozhlas, programy 

1 

ČTI 

ČT 2 

ČT 24 

ČT 4-Sport 

ČRo 1 - Radíožurná! 
ČRo 2 - Praha 

ČRo 3 - VStava 

ČRo - Rádio Česko 
ČRo - Rádio Wave 
ČRo - Leona rd o 

ČRo - D-dur 

2 

Nova 

Nova Cinema 

Prima 

Prima Cool 

Barrandov TV 


3 

Z1 

Public TV 

TV Noe *} 

Očko 

Rádio Proglas 

4 

ČTI (MPEG-4HD) 
Nova (MPEG-4 HD) 

0 2 info 

Test 4 



Tah 2 Obsazení digitálních sítí - multi- 
plexú (MUXů) televizními a rozhlasovými 
stanicemi 

*) Jen v Praze a okolí na K 46. 

Zkušební pozice v síti 4 experimentálně 
provozuje Telefónica 0 2 a. s. 

Rozlišení obrazu: ČTI (MPEG - 4 HD) - 
1920 x 1030 bodů, Nova (MPEG - 4 HD) 
- 1440 x 1080 bodů 

Užitečné webové stránky 

www.radiokomunikace.cz a 
www.digitstránky.cz - oficiální strán¬ 
ky Českých radiokomunikací a Národní 
koordinační komise pro zavádění DVB-T. 
Přinášejí vyčerpávající legislativní, tech¬ 
nické i provozní informace s četnými od¬ 
kazy na další zdroje. Zveřejňují také pří¬ 
spěvky předních odborníku, přednesené 
na seminářích a workshopech pořáda¬ 
ných k přechodu na digitální vysílání. 
Bezplatná telefonní infolínka DIGITAL1- 
ZACE - 800 90 60 30 - poskytuje aktuální 
informace o digitálním vysílaní. 

www.dtv.ctu.cz - oficiální stránky 
Českého telekomunikačního úřadu, věno¬ 
vané digitálnímu vysílání. Obsahují legis¬ 
lativní a technické Informace, včetně 
mnoha odkazů k přechodu na digitální vy¬ 
sílaní v ČR. 

www.rrtv.cz - oficiální stránky Rady 
pro rozhlasové a televizní vysííání. 

www.digitv.cz - oficiální stránkyspo- 
lečnosti Czech Digital Group a, s. (CDG), 
provozující v MUXu 2 vysílání komerč¬ 
ních stanic (Nova, Nova Cinema, Prima, 
Prima Cool, Barrandov TV). 

www.digitalne.cz~ na stránkách také 
podrobně odpovídají na četné dotazy, 
vztahující se k praktickým problémům 
přechodu na DVB-T. 

www.digizone.cz - velmi užitečné 
stránky s dalšími odkazy V diskusích se 
zabývají nej různější mi technickými pro¬ 
blémy příjmu DVB-T. Zveřejňují testy 
set-top boxů a TV přijímačů. 

www.dxrad/o.cz- stránky Českoslo¬ 
venského DX klubu přinášejí aktuální in¬ 
formace ze všech oblastí rádiového a te¬ 
levizního příjmu včetně nejnovějších 
zpráv o DVB-T. 

www.bastlirna.cz - stránky zaměřené 
na praktickou pomoc při potížích nejen 
s příjmem DVB-T. 
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Connect with Wi-fi. 
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Wi-Fi - OTÁZKY A ODPOVĚDI 


Bezdrátové sítě díky jednodychosti instalace pronikají stále více nejen do našeho života, ale i do našich 
domovů. Potřebné přístroje jsou stále levnější a většina přenosných počítačů již má adaptér pro připojení 
do bezdrátové sítě zabudovaný. Možná tedy i vy zauvažujete o pohodlí, které bezdrátové sítě přinášejí 
tím, že propojí různá zařízení bez složitého shánění a instalace kabelů. 


Pro orientaci v základních pojmech, 
se kterými se při úvahách o bezdrátové 
počítačové síti setkáte, přinášíme od¬ 
povědi na některé otázky, které vás při 
tom mohou napadnout. 

Co je to bezdrátová LAM 
neboli WLAN? 

Bezdrátová LAN neboli WLAN je typ 
lokální počítačové sítě (LAN), využívají¬ 
cí ke komunikaci a přenášení dat mezi 
jednotlivými počítači sítě místo obvyk¬ 
lých kabelu radiové vlny. Jeto flexibilní 
systém datové komunikace využívaný 
jako rozšíření nebo alternativa klasické 


kabelové počítačové sítě LAN v rámci 
budovy nebo areálu. Typické přenosové 
rychlosti bezdrátového přenosu jsou 11, 
54 nebo 108 Mb/s. 

Jaké jsou hlavní výhody 
bezdrátových sítí? 

Bezdrátové počítačové sítě mají 
všechny funkce klasických kabelových 
sítí, přičemž ale umožňují velmi jedno¬ 
duchou instalaci, usnadňující změnu 
připojení určitého uživatele při jeho pře¬ 
místění nebo zařazení do jiného pra¬ 
covního kolektivu. Jsou výhodné zejmé¬ 
na v budovách, kde je kladení kabeláže 


obtížné nebo nepřípustné. Snadno pro¬ 
pojí i různé budovy, je-li mezi nimi přímá 
viditelnost. 

Jaké jsou jejich hlavní nevýhody? 

Dosahovaná rychlost přenosu (která 
navíc v praxi činí maximálně polovinu 
udávané hodnoty)je pro některé nároč¬ 
né aplikace příliš pomalá Dalším pro¬ 
blémem muže být zabezpečení přenosu 
-vždyje snazší „odposlouchávať pře¬ 
nos, šířící se vzduchem, než přenos 
skrytým kabelem, Současné zabezpe¬ 
čení bezdrátových počítačových sítí je 
však již dostatečné. 
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Co přináší náhrada kabelového 
propojení bezdrátovou sítí? 

• zvýšenou produktivitu: WLAN 
umožňuje vybudovat prakticky ničím 
neomezovanou počítačovou síť v rámci 
areáfu, s přístupem k Internetu, nabízí 
svobodu pohybu (změnu pracoviště) 
uživatelů při zachování jejich stálého 
připojení do počítačové síté, 

• rychlé a jednoduché vytvoření po¬ 
čítačové SÍté; 

• flexibilitu instalace - WLAN lze 
nainstalovat i v místech, kde není kabe¬ 
lová síť realizovatelná, umožňuje i jed¬ 
noduché zřizování dočasných sítí a je¬ 
jich případné přemisťování, 

• snížení nákladů na zřízení a pro¬ 
voz počítačové sítě (žádné kabely), a to 
zejména v prostředích s častými změ¬ 
nami, 

• snadné přizpůsobení potřebám - 
rozšíření počítačové sítě a její opětná 
konfigurace nejsou nikterak složité, sta¬ 
čí připojit k uživatelově počítači adaptér 
pro bezdrátovou LAN, 

• i nte ro pera b i i ita - větě i n a za říze n í 
spolu spolupracuje, i když jsou od růz¬ 
ných výrobců. 

Co je to IEEE 802.11X? 

Pod označením IEEE 802.11 x se 
skrývá soubor specifikací, vydaných re¬ 
nomovanou mezinárodní standardizač¬ 
ní organizací IEEE {Institute ofEfectrical 
and Electronics Engineers) pro techno¬ 
logie WLAN. Patří mezi ně: 

IEEE 802.11 - Základní standard 
pro bezdrátové technologie, definující 
přenos rychlostí 1 nebo 2 Mb/s v kmi¬ 
točtovém pásmu 2,4 GHz ISM s využi¬ 
tím modulace FHSS nebo DSSS. 

IEEE 802.11a -Vysokorychlostní fy¬ 
zická vrstva v pásmu 5 GHz pro přenos 
dat rychlostí až 54 Mb/s, používá modu¬ 
laci OFDM (Orthogonal Frequency Divi¬ 
ši on Multiplexing). 

IEEE 802,11b-Vysokorychlostní fy¬ 
zická vrstva v pásmu 2,4 GHz pro pře¬ 
nos dat rychlostí až 11 Mb/s. 

IEEE 802.1 Id - Specifikace pro pro¬ 
voz v dalších doménách. 

IEEE 802,11e - IEEE standard, de¬ 
finující kvalitu služby pro různé typy 
přenosů (data, video, hovor) v bezdrá¬ 
tových sítích. 

IEEE 802.11f - Definice 1APP (Inter 
Access Point Protocof ), což je technolo¬ 
gický postup (nikoliv protokol). 

IEEE 802.lig - Vysokorychlostní 
rozšíření fyzické vrstvy přenosu v pás¬ 
mu 2,4 GHz pro rychlosti do 54 Mb/s. 
Používá modulaci OFDM {Orthogonal 
Frequency Division Multiplexing) a je 
zpětně kompatibilní se zařízeními pro 
802.11b. 

IEEE 802.11h- Rozšíření pro sprá¬ 
vu vysílaného spektra a výkonu v pás¬ 
mu 5 GHz pro Evropu. 

IEEE 802.11 i - IEEE standard pro 
zvýšené zabezpečení bezdrátových 
počítačových sítí. 


IEEE 802.lín - IEEE WLAN stan¬ 
dard pro rychlosti přenosu 100 Mb/s 
a 320 Mb/s. 

Proč WLAN pracují 
v kmitočtovém pásmu 2,4 GHz? 

Toto kmitočtové pásmo bylo vyhra¬ 
zeno FCC pro využití v průmyslových, 
vědeckých a zdravotnických aplikacích 
(fSM, industrie!, Scientificand Medicai). 
Později bylo povolení rozšířeno i na 
bezdrátové počítačové sítě. V součas¬ 
nosti je za daných podmínek (protokoly, 
výkon) uvolněné pro bezlicenční využí¬ 
vání. 

Ruší se navzájem technologie 
Bluetooth a WLAN? 

Tyto technologie íze používat sou¬ 
časně. Protože využívají rozdílné typy 
modulací (Btuetooth používá Frequen¬ 
cy Hopping a většina WLAN sítí Direct 
Sequence Spreading ), jev i se navzájem 
pouze jako surmové pozadí a nemělo by 
navzájem docházet k ovlivnění kvality 
ani rychlosti přenosu. 

Co je to šířka pásma (bandwidth)? 

Populárně řečeno je to objem přeno¬ 
sové kapacity dostupné v kterýkoliv 
okamžik v počítačové síti. Dosažitelná 
šířka pásma závisí na nékoiika para¬ 
metrech, jako je rychlost přenosu dat 
mezi v síti propojenými zařízeními, režie 
používaných protokolů a provozu, počet 
uživatelů a typ zařízení, použitý k připo¬ 
jení počítače do sítě. Lze to populárně 
srovnat $ trubkou, u které je kapacita 
průtoku určena jejím průměrem - čím 
má trubka větší průměr, tím více vody 
jí může protéct. 

Standard 802.11b poskytuje šířku 
pásma 11 Mbps, 802 11a a 802. lig 

poskytují šířku pásma 54 Mb/s. 

# 

Jaké jsou standardní 
konfigurace WLAN? 

Sít 1 Peer-1 o- Peer (tzv. režim A Of¬ 
fice)-tato nejjednodušší WLAN je slo¬ 
žena ze dvou či více počítačů, vybave¬ 
ných bezdrátovým adaptérem Počíta¬ 
če spolu vytvoří samostatnou počítačo¬ 
vou síť, pokud jsou vzájemně v dosahu 
Takováto síť nepotřebuje žádné nasta¬ 
vování, stačí jen na všech počítačích 
zvolit režim Ad-Hoc. 

Přístupový bod (Access Po/nř) 
a několik klientu (tzv. režim Infra- 
structure) - s instalovaným přístupo¬ 
vým bodem mají klientské stanice pří¬ 
stup ke (kabelové) LAN a k sobě navzá¬ 
jem. Přístupový bod je přístroj, připoju¬ 
jící bezdrátové klientské stanice ke ka¬ 
belové počítačové síti LAN. Klientských 
počítačů může být velké množství. 

Více přístupových bodů {Access 
Point) a tzv. roaming - běžný přístu¬ 
pový bod má dosah asi 100 m uvnitř, 
300 m ve volném prostoru K pokrytí 
rozsáhlejšího prostoru (území) je proto 
zapotřebí více přístupových bodu uspo¬ 
řádaných tak, aby se jejich dosahy mír¬ 
né překrývaly Ve vhodném zapojení sí 
pak jednotlivé přístupové body mohou 
klienty při jejich pohybu v pokrytém uze- 
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mí „předávať a zajisti tak nepřerušova¬ 
nou a spolehlivou komunikaci. 

K čemu je zapotřebí 
tzv. Access Point ? 

Access Point (AP) je zapotřebí pro 
přístup k počítačové sítí, pro pouhé vzá¬ 
jemné propojení počítačů Peer-to-Peer 
zapotřebí není. Bezdrátová síť potřebu¬ 
je AP pouze tehdy, pokud se mají počí¬ 
tače připojovat i ke kabelové síti LAN 
AP až zdvojnásobí dosah vytvořené 
bezdrátové síté, může částečně řídit 
provoz v počítačové síti a zvyšovat tak 
kvalitu i rychlost přenosu dat, muže být 
} centrálním bodem pro připojení do 
Internetu a propojení s okolním světem. 

Kolík počítačů lze bezdrátově 
připojit k Access Pointu? 

Teoreticky íze k AP připojit až 254 
klientských počítačů. 

Kolik uživatelů může mřt WLAN? 

Počet uživatelů WLAN je teoreticky 
neomezený. Může být rozšiřován jed¬ 
noduše přidáváním přístupových bodu 
(AP) ve vhodných vzdálenostech, Při¬ 
dáváním překrývajících se AP. pracu¬ 
jících na různých kmitočtech (kaná¬ 
lech), lze rozšířit i počet uživatelů v ob¬ 
lasti jednoho AP. Lze používat až tri pře¬ 
krývající se kanály aniž by docházelo 
ke vzájemnému rušení. 

Kolik přístupových bodů je 

zapotřebí pro určitou oblast? 

Počet přístupových bodů záleží na 
okolním terénu a počtu a vzdálenos¬ 
tech (okruhu) klientů sítě Jiná je situa¬ 
ce, je-li v dané oblasti pouze několik 
skupin uživatelů (pak nemusí být pros¬ 
tor pokryt kompletně), jiná pokud jsou 
uživatelé rozptýleni v dané oblasti rov¬ 
noměrně. 

Co je to tnfrastructure Mode 
(režim infrastruktury)? 

infrastructure mode je síť vytvořená 
z počítačů a přístupových bodů (AP). 
Může propojovat bezdrátové sítě s ka- 
b e I o vý m i LA N f u m ož ň o vat b ezd ráto vě 
připojeným počítačům přístup ke zdro¬ 
jům v kabelových sítích (jako jsou různé 
servery) a přístup k internetu. Zjedno¬ 
dušeně řečeno zajišťuje připojení ke ka¬ 
belové komunikační infrastruktuře. 

Co je to roaming? 

Tento pojem je známý z GSM sítí 
mobilních telefonu “jde o zajištění trva¬ 
lého připojeni uživatele ksíti, i když se 
v dané oblasti pohybuje a je tak nutné 
ho (automaticky) připojovat k různým 
přístupovým bodům. Je nutné zajistit, 
aby klientský počítač í přístupové body 
v dané oblasti používaly stejné frek¬ 
venční kanály. 

Jsou WLAN bezpečné? 

Dá se říci, že WLAN jsou velmi bez¬ 
pečné. Protože bezdrátové technologie 
mají své základy ve vojenských apli¬ 
kacích, zajištění bezpečnosti v použí¬ 
vaných zařízeních i protokolech bylo 
vždy prvořadé a dá se říci, že typicky 
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jsou bezdrátové sítě bezpečnější než 
sítě kabelové. Všichni uživatelé bezdrá¬ 
tových sítí se mohou přihlašovat po¬ 
mocí kombinace údajů, které prakticky 
vylučují přístup neautorizovaných osob 
do sítě. Citlivá data nebo celý provoz 
mohou být šifrovány, Čímž se dále zvy¬ 
šuje jejich zabezpečení. 

Co je to šifrovací klíč? 

Šifrovací klič je skupina alfanume¬ 
rických znaků (písmen a/nebo číslic), 
umožňující přenášená data zašifrovat 
a poté zase rozšifrovat, aby mohla být 
bezpečně přenášena mezi klienty sítě. 
Po zadání a uložení šifrovacích klíčů 
probíhá celý proces automaticky bez 
další účasti obsluhy počítače. 

Co je to WEP? 

WEP {Wired Equivalent Privacy) je 
bezpečnostní mechanismus definovaný 
v rámci standardu 802.11 a navržený 
tak, aby se zabezpečení bezdrátového 
přenosu vyrovnalo za bezpečen! přeno¬ 
su po kabelu. Klíč WEP je uživatelem 
definovaný řetězec znaků, používaný 
k zašifrování a následnému rozšifrování 
dat WEP umožňuje správci sítě defino¬ 
vat sadu přístupových klíčů pro uživa¬ 
tele bezdrátové sítě, které jim umožní 
přístup k síti a zabrání v přístupu kaž¬ 
dému, kdo odpovídající klíč nezná. 
WEP v současnosti používá dva typy 
klíčů - o délce 40/64 bitu a 128 bitů. 

Jaký je rozdíl 

mezi 64 a 128 bitovým WEP? 

Nižší úroveň šifrování WEP používá 
40 bitů jako tajný kfíč uživatele (který 
si uživatel volí) a 24 bitu dlouhý iniciali¬ 
zační vektor ; na který nemá uživatel vliv. 
WEP 128 také používá 24 bitů dlouhý 
inicializační vektor , ale uživatelský tajný 
klíc má délku 104 bitů. Delší klíč zajišťu¬ 
je lepší zabezpečení, aleje časově i vý¬ 
konnostně náročnější na zpracování 
v používaných zařízeních. Aby byla 
možná komunikace mezi uživateli, musí 
obě strany používat stejný typ a úroveň 
zabezpečení. 

Lze kombinovat v jedné síti 

zařízení od různých výrobců? 

Právě kvůli tomu byly zavedeny výše 
popsané standardy IEEE 802. tlx, tak¬ 
že pokud zařízeni tyto standardy splňu¬ 
jí, jsou schopná navzájem spolupraco¬ 
vat, Zařízení kompatibilní se standar¬ 
dem 802,11b bývají označená logem 
Wi-Fí zařízení kompatibilní se standar¬ 
dem 802.11a bývají označená logem 
WhFid (pracují v kmitočtovém pásmu 
5 GHz). 

Co je to SSID (nebo ESSID)? 

SSID nebo ESSID je unikátní identi¬ 
fikátor o délce 32 znaků, připojovaný 
k hlavičce paketů, posílaných přes 
WLAN, a funguje jako „heslo 1 pro mobil¬ 
ní zařízení, snažící se připojit k danému 
přístupovému bodu (AP). tyto identifi¬ 
kátory od sebe tak oddělují různé sítě 
WLAN, takže všechny přístupové body 
a všechny přístroje, které se k ním mají 


do konkrétní počítačové sítě připojit, 
musí užívat totožné SSID, Protože 
SSID je přenášen v paketech jako tex¬ 
tový řetězec, lze ho z monitorovaného 
přenosu snadno přečíst a nenahrazuje 
tak zabezpečeni sítě. Na SSID se často 
odkazuje jako na jméno sítě , protože to 
v podstatě je název, identifikující tu kte¬ 
rou bezdrátovou síť. 

Co je to Wi-Fí? 

kW-F/je komerční označení (ochran¬ 
ná známka} používaná k označeni kom¬ 
patibility zařízení pro WLAN. Zkratka 
je odvozená z „Wireless Fidelitý' a inspi¬ 
rovaná známým „Hi-Fi". Produkty takto 
označené spolu budou spolupracovat, 
i když budou od různých výrobců. Testy 
zařízení a udělování certifikace zajišťuje 
mezinárodní organizace WECA. 

Co je to WPA? 

WPA ( Wí-Fi Protected Access) je za¬ 
bezpečovací technologie pro bezdráto¬ 
vé sítě. výrazné zdokonalující autentifi- 
kační a šifrovací funkce výše popsa¬ 
ného WEP (Wired Equivalent Privacy) 
- poskytuje tak dokonalejší zabezpe¬ 
čení komunikace v bezdrátové síti a pří¬ 
stupu do této sítě Byla vyvinuta po od¬ 
halení mnoha nedostatku WEP a dnes 
ho již prakticky nahradila. Jednou ze 
základních technologií WPA je tzv. 
Temporal Key Integrity Protocol (TKIP). 
Dalším klíčovým komponentem je za¬ 
budovaná autentífikace, kterou WEP 
neposkytuje Tím se stal WPA srovna¬ 
telně bezpečný jako VPN tunel s WEP, 
přičemž se snáze spravuje i používá. 

Jak WPA pracuje? 

V bezdrátové síti s WPA se klient 
nejprve přidruží k určitému přístupové¬ 
mu bodu (AP). Každý AP blokuje přístup 
k LAN do té doby, než uživatele identifi¬ 
kuje. Pokud projde ktient ověřením své 
identity, je připojen k LAN, v opačném 
případe zůstane odblokován. Když se 
klient (po autentifikaci) připojí k síti, au- 
tentifikační server odešle klientovi i pří¬ 
slušnému přístupovému bodu šifrovací 
klíč TKIP který je následně používán 
kzašifrování a rozšifrování komunikace 
mezi oběma body. 

Lze WPA používat i v domácích 
sítích a malých firmách? 

WPA má speciální režim pro využití 
v těchto menších sítích, které nemají 
vlastní autentifikační server. V tomto re¬ 
žimu, nazývaném Pre-Shared Key (pře¬ 
dem sdílený klíč), uživatel ručně vloží 
šifrovací klíč do svého AP nebo brány 
a do každého počítače, který se bude 
do dané bezdrátové sítě připojovat 
WPA odtud automaticky tento klíč pře¬ 
vezme a použije ho k šifrování provozu 
mezi autorizovanými zařízeními. 

Co je to Wi MAX? 

WtMAXje nezisková organizace, za¬ 
ložená předními společnostmi, vyrábějí¬ 
cími komunikační součástky a zařízení, 
jejímž úkolem je propagovat a potvrzo¬ 
vat kompatibilitu zařízení pro širokopás¬ 


movou bezdrátovou komunikací podíe 
standardu IEEE 802,16. Standard IEEE 
802,16 definuje specifikaci pro pevné 
širokopásmové bezdrátové systémy, 
využívající architekturu point-to-mufth 
point (PMP) Zajišťuje přenosové rych¬ 
losti až 70 Mb/s a nízkou latenci, potřeb¬ 
nou pro přenos zvuku a videa, Tato zaří¬ 
zení a jejich využívání urychlují rozvoj 
širokopásmového připojení k Internetu 
tím, že realizují tzv. „poslední míli 11 
připojení koncových uživatelů (bezdrá¬ 
tové připojení je mnohem jednodušší 
a levnější než položení kabelu). 

Jaký je běžný dosah WLAN? 

Dosah WLAN závisí na okolním te¬ 
rén u Přístupové body (AP) mají typicky 
dosah 100 m uvnitř budov a 300 m na 
volném venkovním prostranství. Z po¬ 
chopitelných důvodů je vhodné umisťo¬ 
vat přístupové body (AP) do středu 
předpokládaných uživatelů s minimem 
překážek mezi AP a jednotlivými klienty 

Procházejí rádiové signály zdmi? 

Průchod rádiového signálu pevnými 
překážkami závisí na materiálech, ze 
kterých jsou zhotoveny. Obecné lze říci, 
že průchodu signálu zabrání veškeré 
kovové materiály a materiály s velkým 
obsahem vody. Průchod betonovou zdí 
signál zeslabí v závislosti na její tloušť¬ 
ce a na množství v betonu zabudova¬ 
ného železa. 

Jak jsou bezdrátové sítě rychlé? 

Standardy 802 11b a 802 11 a/g de¬ 
finují maximální přenosové rychlosti 11 
Mb/s a 54 Mb/s. Skutečná rychlost pře¬ 
nosu uživatelských dat je obvykle výraz¬ 
ně nižší vzhledem k nutným režijním 
přenosům použitých přenosových pro¬ 
tokolů, k rušení a výpadkům, způsobe¬ 
ným kol í s á n i m i ntenzity signálu Kva I ita 
přenosu se snižuje se vzdáleností od 
přístupového bodu (slábnutí signálu, 
růst rušení a šumu) a většina zařízení 
proto umí automaticky přecházet na 
nižší přenosové rychlosti, aby zajistila 
spolehlivější přenos. 

Ruší mikrovlnné trouby a mobilní 
telefony bezdrátové sítě? 

Obě tato zařízení pracují ve stejném 
kmitočtovém pásmu (2,4 GHz) jako 
bezdrátové sítě standardu 802.11b. 
Mohou tedy způsobovat rušení; ve vět¬ 
šině případů ale pouze zpomalí komuni¬ 
kaci a nezpůsobí přerušení přenosu. 
Každopádně je vhodné udržovat tato 
zařízení co nejdále od sebe, V případě 
rušení lze vyzkoušet i změnu kanálu, 
na kterém bezdrátová síť pracuje. 

Jaké jsou nejčastéjší překážky 
a rušení v bezdrátových sítích? 

Při budování bezdrátové sítě je za¬ 
potřebí vzít v úvahu všechny fyzické 
překážky (zdi, stropy, nábytek ap.), sta¬ 
vební materiály (kovové dveře, železo¬ 
beton, hliníkové prvky) a elektrické pří¬ 
stroje v oblasti (monitory, elektrické mo¬ 
tory, mikrovlnná zařízení). 

(Z internetových zdrojů) 
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„TAHÁKY" - cheat sheets 


Jde ovšem o taháky luxusní, zpracované do úhledných a přehledných tabulek. Je v nich to, na co si 
obvykle nemůžete přesně vzpomenout a hodí se to mít vždy po ruce. Mnohé z nich si možná i vytisknete, 
nebudou vám pak zabírat místo na obrazovce. Názvy jsou ponechané v angličtině, pokud tomu někdo 
nerozumí, nebudou pro něj mít význam ani ty „taháky 1 '. (Dokončení z minulého čísla.) 


Java Quick Reference - PDF 

h ttpJ/wwwjan eg. ca/J Q REF. pdf 

JavaScript 

JavaScript Cheat Sheet- PNG 

h ttp://wwwM veja ckdanteís. com/ja vascript_cheat_sh eet. png 
JavaScript Cheat Sheet - PDF 

h ttp://www. Ho veja ckdaniefs . c om/ja vaschpt_cheat_sh eet pdf 
JavaScript Reference 
h ttp://ja vaschpt-reference. info / 

JavaScript Reference 

httpjfwww. werelight com/docs/JavaSchpt_Quick_Reference.htm 
JavaScript and Browser Objects Quick Reference 
http.//www. dannyg. com/ref/jsquickrelhtml 

MySQL 

MySQL Cheat Sheet - PDF 

h ttp://www. Ho veja ckdaniefs. com/mysqi_ch eatsh e e t.pdf 
MySQL Cheat Sheet - PNG 

h ttpJAvww. Ho veja ckdaniefs. com/mys qí_ch eat_sh eet. png 
MySQL Cheat Sheet 

h ttp://n parikh. freesh efl. org/unix/mysqf. php 
SQL Cheatsheet 

http.//www. 3gwt.net/demo/SQL_redux.htmf 
MySQL Quick Reference Gard 
h ttpJ/refca rds . c om/downfo a d/bj/myS QL-4.02b. pdf 

Perl 

Perl Regular Expresston - Quick Reference - PDF 
h ttp://www. mniab. cs. dep aul.e du/% 7Eehab/Co urses/TDC5687 
resources/Peri QuickRefpdf 
Perl Cheat Sheet 

h ttpJíju e rd . nt/sfte . plp/p erlche at h ttpJíju e rd. nl/site. p!p/pe rfch e a t 
Perl h Cheat Sheet 

http J/se arch. cpán. org/% 7Enwciark/perf-5.8.7/pod/pericheat pod 
Perl Regexp Quick Reference Gard - PDF 
h ttpJ/refca rds. com/refca rds/perf-regexp/index. htmi 

Photoshop 

Photoshop 7.0 Quick Reference Card for Windows - PDF 
httpJ/frenchfragfactory.n et/ozh/downtoa d/refcards/Photoshop. pdf 
Photoshop CS2 Keyboard Shortcuts (Windows) - PDF 
httpj/www. cre a tfvetech s. co m/tips/típ_reso urcesZ 
PSCS2_Shortcuts_ Windo ws. pdf 
Photoshop CS2 Keyboard Shortcuts (Macintosh) - PDF 
http://www. cre a tivetech s. comAips/tÍp_reso urces/ 
PSCS2_Shortcuts_ Mac. pdf 

PHP 

PHP Cheat Sheet-PDF 

http Jfwww.ifo vejackdaniefs. com/php_ che a t_sheet pdf 
PHP Cheat Sheet - PNG 

http ://wwwJlo vejackdaniefs. com/php_ cheat_sheet. png 

PHP Gheat Sheet with speciál php syntax 

httpJfwww. blueshoes. o rg/en/de veioper/ph p_ ch ea t_sh eet/ 

Python 

Python Cheat Sheet 

http://www.yukoncottege.yk,ca/% 7Ettopper/COMP118/ 
rCheatSheet.html 
Python CheatSheet- PDF 
http Jfwww drweb. de/weblog/webfog/?p=548 
Python 2.2 Quick Reference 
httpY/rgruat free.fr/PQR2 , 2.html 


Ruby 

Ruby on Rails Cheat Sheet - PNG 

httpJ/www, Ho vejackdaniefs. com/ruby_on_raHs_cheat_sheetpng 
Ruby quick reference 

http//www. zen spider com/L anguages/Ruby/QuickRef. htmí 
Ruby Cheatsheet 

http //ruby. cen ophobfe, com/rubych ea tphp 

Threadeds Ruby Cheat Sheet 

httpJAvww. th re a de d. com/rubycheatshe e t. htm 

Ruby on Rails-ActiveRecord Relationships Cheat Sheet 

http://sfash 7. com/che a ts/a ctiverecord_ ch eatsh eet. pdf 

Ruby on Rails - Form Helpers Cheat Sheet 

http;//sle$h 7, com/chea ts/form_h efperspdf 

Ruby on Rails- What Goes Whe re? Cheat Sheet 

http://sfash 7. com/che a ts/raHs_fiIes_ch e atshe e t. pdf 

Uníx/Linux 

GNU screen; qulck_reference 

http://ap eriodic. n et/screen/quickre ference 

LINUX Administrator s Quick Reference Card - PDF 

http://tiger ta.asu.e du/Q utck_ Refňinuxjquickref. pdf 

Linux Shortcuts and Commands 

h ttp;//Www. unixguide . n et/flnux/ffnuxshortcu ts. shtmf 

Unix Cheat Sheet 

h ttp ://www. pixefbeat. o rg/cmdfín e.html 
Treebearďs Unix Cheat Sheet 
h ttp://www. rain. org/% 7emkummef/unix. htmí 
Unix Command cheat sheet 
h ttp://www sloppycode. n et/nix / 

XML technologie 
Fusebox 4.1 XML Cheat Sheet 

h ttpJfwww. dopefiy. corrt/p age s/fuseb oxxmlch e atsheet cfm 
XML TopicMaps 1.0- Quick Reference Card - PDF 
httpJ/refcards c om/downto a d/bj/xtm-1 0 pdf 
XML Quick References - PDF 

httpj/www. muíb erryte ch. com/quickref/X MLquickref.pdf 
XML Schéma - Structures Quick Reference - PDF 
http.//www, xml. d vin t. ccm/docs/SchemaStru ctures QR-2. pdf 
XML Schéma - Data Types Quick Reference - PDF 
httpj/www. xml dvin t. com/docs/S chema Data Type sQ R- 2. pdf 
XSL FQ Reference - PDF 

httpj/www. z i /on. o rg/O u tput/che a tsheets/cheatsh e e Jist h tm! 
VoiceXML Reference - PDF 

http .//www. zvon. o rg/Ou tput/che a tsheets/ch eatsh e e tjist. h tmi 
MathML Reference - PDF 

httpj/www, z vo n. org/Ou tput/che a tsheets/cheatshe e tjist h tmi 
XML Schéma 2001 Reference-PDF 
httpj/www. z von . o rg/Ou tput/che a tsheets/ch eatsh e etjist h tmí 
XML Schéma 2000/10 - PDF 

httpJ/www, zvon.o rg/Ou tput/che a tsh eets/cheatshe e Jist h tmi 
XSLT Quick References - PDF 

http://www.mufberrytech.com/quickref/XSL 1 qufckref-v2.pdf 
XSLT Quick Reference Gard - PDF 
httpJ/refcards, com/dcwnlo a d/de e px/XSL T-I.O.pdf 
XSLT Reference http://www.topxml.com/xsi/XSLTRef.asp 

Různé 

Mozilla Thunderbird Cheat Sheet 
http://lestiefranke.com/fHes/reference/ 
thunderbirdche atsheet htmf 
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Mozilta Thunderbird Cheat Sheet - PDF 
http://fes!iefranke. comffites/referen ce/ 
thunderbirdcheatsheetpdf 
QuíckSilver Cheat Sheet - PDF 
b ttp ://mysite , verizon . n et/hmefman/Q S Refpdf 
Regular Expression Cheat Sheet (.MET) 
htipj/regexlib. com/CheatSheet. aspx 
Schematron Reference - PDF 
h ttp ://www. zvon . org/O utput/ch e a tsheets/ 
cheatsh e e tjist. h tmi 

Smarty Cheat Sheet for template designers 

http J/www, somewh e rmn . net/bbg/?p=326 
Textile Reference 
http J/hobix. com/textUe/ 


htaccess Cheatsheet 

httpJAvww. thejackot. com/htaccess-cheatsh e et/ 

JSP 2.0 XML Cheat Sheet 

httpJ/n dpso ftware , com/JSPXML Che atSh eet. htmí 

Latex Cheat Sheet 

http://www.stdout.org/%7Ewinston/latex/ 
mod_rewrite Cheat Sheet- PNG 

http J/www Jío vejackdanieís. com/mod_rewrite_cheaO$heeipng 

mod_rewrite Cheat Sheet - PDF 

h ttp J/www. Ho vejackdaniels. com/mod_rewnte_ cheat_sheet.pdf 
Oracle PL/SQL Cheatsheet 

http://www.yagc.ndo.co, uk/ch e atsh e ets/ptsqt_ cheatsh e et. h tmi 


EASY ELECTRO 


Český program EasyElectro-výpočty pro elektroniku snadno a rychle je sada tabulek, výpočtů a pře¬ 
vodů z oblastí elektroniky a elektrotechniky. Je určen pro radioamatéry, konstruktéry, technické pracovníky 
a studenty. 


EasyElectro obsahuje pět základních modulů - Tabulky, 
Převody , Veličiny, Zapojeni a Ostatní, které dohromady obsa¬ 
huji více než 50 položek: 

Tabulky 

Elektromagnetické spektrum, Jádra transformátorů, Přehled jedno¬ 
tek používaných v elektrotechnice. Přehled násobků používaných ve 
spojení se základními jednotkami. Průměry otvorů při vyřezávání závitů. 
Řecká abeceda. Porovnávací tabulka univerzálních, usměrňovačích 
a Zenerových diod Tesla, Porovnávací tabulka univerzálních tranzistoru. 
Pracovní limity napětí a teplot a tolerance stabilizátorů 76xx/79xx, 
Výrobní řady součástek, Vypínací proud trubičkových pojistek, Základní 
zapojení tranzistorů - společná báze, kolektor a emitor. Zatížitelnost 
plošných spojů. 

Převody 

Přepočet průměru kabelu na průřez a naopak, Stupeň krytí elektric¬ 
kých předmětů. Převod teplot ve čtyřech stupnicích, Barevný kód cívek. 
Barevný kód diskových kondenzátem Tesla, Barevný kód rezistorů. 
Barevný kód íantaiových kondenzátorů. Značení keramických konden¬ 
zátem LCC-Thomson a Tesla. 

Veličiny 

Výpočty elektrického výkonu/příkonu, času, elektrické práce, výpo¬ 
čet nákladů na provoz zařízení, Výpočty kapacity, napětí nabíjecího 
průběhu a uložené elektrické energie pro kondenzátor a výpočty in- 
dukčnosti, budicího proudu a magnetické energie pro cívku, Kmitočet, 
vlnová délka a doba periody. Výpočty indukčností pro nízkofrekvenční 
cívky jednovrstvé a křížové bez jádra a pro vysokofrekvenční cívky 
s jádrem, Výpočty elektrického napětí, vzdálenosti desek a intenzity 
elektromagnetického pole. Výpočet kapacity a náboje kondenzátorů. 
Výpočty zaměřené na Ohrnuv zákon, Výpočty kmitočtu, kapacity 
kondenzátorů a kapacitního fázového odporu pro zapojení s konden- 
zátorem a výpočty kmitočtu, indukčností cívky a induktivního jalového 
odporu pro zapojení s cívkou, RLC v obvodu střídavého proudu 




Rezonanční obvody-výpočty kapacity kondenzátorů, indukčností cívky 
a rezonančního kmitočtu. Výpočty maximální, efektivníma střední hodnoty 
napětí a proudu, výpočet střídavého výkon u/príkonu, Řazení součástek 
-paralelní a sériová kombinace rezistorů, cívek a kondenzátorů. Úroveň, 
útlum, zisk a výkon. 

Zapojení 

Výpočet monostabilního a astabilního klopného obvodu s časova¬ 
čem 555, Výpočet zatíženého a nezatíženého děliče napětí, Násobič 
střídavého napětí - kapacity kondenzátorů, velikost napětí na nich 
a výsledné napětí, Výpočty předřadných rezistorů pro LED a Zenerovy 
diody, Výpočet reproduktorových výhybek pro dvoupásmové a tří- 
pásmové reprosoustavy, Rozsahy měřicích přístrojů - úprava rozsahu 
ampér metru a voltmetru,. Výpočet jed nocestnéh o, dvou cest né ho, můst- 
kového a symetrického usměrňovače s filtrací výstupního napětí nebo 
bez filtrace, Základní zapojení stabilizátorů 78xx/79xx, Zdvojovač stří¬ 
davého napětí. 

Ostatní 

Výpočet pasivního a aktivního chladiče součástek, Kombinace 
rezistorů (kombinace 2 až 5 rezistorů), Nabíjení/vybíjení Ni Cd a NIMH 
akumulátorů - výpočty nabíjecího proudu, délky nabíjení, kapacity ba¬ 
terie, výdrže baterie při vybíjení konstantním proudem a poměru nabí¬ 
jecího nebo vybíjecího proudu ke kapacitě baterie, Stupnice víceúče¬ 
lového měřicího přístroje. Výpočet odstupu dvou cizích napětí (typicky 
signál/šum), Synchronní otáčky elektromotorů, Výpočet transformá¬ 
toru pro jádro typu El pro až dvě sekundární vinutí, výpočet autotrans- 
formátoru a výpočet výkonu neznámého transformátoru. 

Program EasyElectro je shareware a lze ho zdarma pou¬ 
žívat 30 dní, licence pro jeho nekomerční využívání stojí 
340 Kč a platí pro tři počítače Program lze stáhnout z webu 
www, mdas.cz. 
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TECHNICKÉ ZAJÍMAVOSTI 


Na našem trhu $e v posledním roce 
objevily cenově dostupné výrobky čín¬ 
ské firmy Seburyk elektronickému ovlá¬ 
dání přístupu do objektu - muže to být 
zajímavá výzva k tomu pohrát si a nain¬ 
stalovat si takové , otevírání" doma 

Klávesnice K3 

se zabudovanou čtečkou RFID 

Klávesnice K3 je určená k otevírání 
dveří nebo ovládání zabezpečovacích 
systémů. Po zadání čtyřmístného kódu 
sepne výstupní relé na nastavený čas 
1 až 99 vteřin. Kromě číselného zadání 
kódu z klávesnice lze výstupní relé ovlá¬ 
dat i prostřednictvím bezkontaktních 
RFID karet a přívěsků (v klávesnici je 
zabudována jejich čtečka). 

Do paměti klávesnice lze uložit až 
1000 různých kódů a každému přiřadit 
pevné místo v paměti. Kromě ovládání 
výstupního relé má klávesnice ještě 
funkci alarmu. Lze k ní připojit libovolný 
externí kontakt (např. dveřní, okenní 
apod.) a definovat, najakýstavmá sys¬ 
tém reagovat (spojení rozpojení). Po 
aktivaci tohoto alarmového vstupu se 
spustí hlasitý zvukový signál ze zabu¬ 
dovaného akustického měniče a sepne 


j J2)3> 

4 ) 5 ) 6 ) 

7 ) 8) 93 

3 q) #3 



Klávesnice K3 se čtečkou RFID 


se alarmový výstup. Naprogramováním 
lze definovat délku sepnutí alarmového 
výstupu v rozsahu 1 až 99 vteřin. Alarm 
může být spuštěn nejen externím vstu¬ 
pem, ale i otevřením krytu, několikaná¬ 
sobným chybným zadáním kódu nebo 
opakovaným přiložením neznámých 
karet RFID Veškerá nastavení se pro¬ 
vádějí po zadání až osmimístného mas¬ 
ter kódu. Pro zvýšení bezpečnosti lze 
definovat, zda má výstupní relé sep¬ 
nout po přiložení karty RFID, požádání 
správného kódu, a lze vyžadovat i obojí 
současně, tzn. nejprve přiložit kartu 
a poté zadat ověřovací kód. 

Klávesnice se napájí ze zdroje 12 V, 
má klidový odběr 100 mA, kontakty vý¬ 


stupního relé lze zatížit proudem až 2 A 
při napétí 12 V, kontakty alarmového 
výstupu proudem 150 mA. Čtecí vzdá¬ 
lenost karet RFID je 5 až 10 cm. 

Klávesnice K3 pracuje v rozsahu 
teplot od -20 Ů C do +60X. Cena K3 se 
pohybuje okolo 1200 Kč včetně DPH. 



Přístupový systém BC-2018 

Přístupový systém BC-2018 

Kompaktní přístupový systém s klá¬ 
vesnicí BC-2018 sdružuje bio metrický 
snímač otisků prstů a klávesnici pro za¬ 
dávání přístupových kódu (a programo¬ 
vání systému). Do paměti je možné ulo¬ 
žit až 800 přístupových údajů uživatelů, 
ke každému se dé přiřadit přístupový 
kód a dva otisky prstů. 

Systém BC-2Q18zaji$ťuje nejen pří¬ 
stupové funkce, ale i alarm. Elektrickým 
vstupem pro spuštění alarmu muže být 
např. dveřní kontakt nebo kontakt libo¬ 
volného čidla (PIR, ultrazvuk, tlakový 
spínač ap ), výstupem je kontakt relé 
pro přímé spínání elektromagnetického 
dveřního zámku (až 5 A) a kontakt alar- 



Přfstupový systém BC-2018 zevnitř 


mového výstupu (např. na sirénu}. Vý¬ 
stupní kontakt (otevření dveří) muže být 
aktivován přiložením prstu, zadáním 
správného kódu nebo obojím, tedy nej¬ 
prve přiložením prstu a následně zadá¬ 
ním kódu. Programování, tedy přidává¬ 
ní dalších uživatelů a editace stávají¬ 
cích pozic, probíhá po přepnutí zařízení 
do programovacího módu Vstup do 
programovacího módu je zabezpečen 
master kódem V programovacím reži¬ 
mu lze také nastavit délky sepnutí vý¬ 
stupního relé a alarmového výstupu od 
0 do 99 vteřin. Další možností je nasta¬ 
vení desetíminutového blokování systé¬ 
mu nebo spuštění alarmu po opakova¬ 
ném zadání špatných údajů nebo po 
čtyřech neplatných pokusech o zadání 
kódu. Standardním sériovým rozhraním 
Wiegand lze systém připojit ke většině 
zařízení jiných výrobců, kteří rozhraní 
Wíegand používají. Lze nastavit datový 
výstup Wiegand 26 nebo Wiegand 34. 

Napájecí napětí systému BC-2018 
je 12 V odběr proudu v klidu 170 mA, 
„ zatížení výstupního kontaktu relé 5 A, 
zatížení výstupního kontaktu alarmu 
150 mA, klávesnice má 12 podsvětle- 
ných tlačítek a tři stavové LED a pracuje 
v rozmezí teplot -20°C až +60°C. Roz¬ 
měry zařízení jsou 165 x 90 x 32 mm r 
váha 250 g a cena na našem trhu asi 
4300 Kč včetně DPH 



Klávesnice BC-2000 se čtečkou RFID 

Klávesnice BC-2000 
se zabudovanou čtečkou RFID 

Masivní klávesnice s podsvětlenými 
tlačítky, pohledný výrobek z nerezového 
plechu. Funkčně je shodná s výše po¬ 
psanou klávesnicí K3 - má tedy rovněž 
za b u d o v a n o u b ezd oty kovo u čteč k u ka¬ 
ret nebo přívěsků RFID, výstupní kon¬ 
takty pro otevírání dveří a pro alarm, 
možnost volby otevření zadaným kó¬ 
dem, přiložením karty RFID nebo obo¬ 
jím společně. 
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Rozměry klávesnice BC-2QOO jsou 
128x82 x 28 mm r váha 500 g, napájení 
12 V/100 mA v klidu. 

Cena klávesnice BC-2000 je okolo 
2000 Kč včetně DPH, 


Klávesnice K5 

Nej novějším provedením přístupové 
klávesnice se zabudovanou čtečkou 
karet a přívěšků RFÍD je typ K5, Ce- 
lokovové provedení je určeno zejmé¬ 
na do náročného prostředí a „špatného 
poča s r. Kl ávesn ice j e fu n kč n ě prakticky 
shodná s výše popsaným typem K3. 
navíc má pravděpodobně indikaci otev¬ 
řených dveří (jsou-ti samozřejmě vyba¬ 
vené potřebným kontaktem) a možnost 
připojení externího zvonkovéhotíačítka. 
Cena klávesnice K5 je okolo 1900 Kč 
včetně DPH. 



K/á vesnice K5 se čtečkou RFID 


Čtečka karet RFID LR110 

Samostatná kompaktní vodotěsná 
čtečka karet a přívěsků RFID Trans- 
pondér EM RFID 125 kHz přečte na 
vzdálenost až 1 Gem. Čtečka má sériový 
datový výstup Wtegand 26 a RS485. 
Má indikační LED a vydává zvukový 
signál. Čtečku je možné připojit k mo¬ 
dulu ACM12 v systému Digiplex EVO 
nebo k jiným systémům s rozhraním 
\Megand 26 Napájí se z 12 V/60 mA, 
rozměry jsou 46 x 120 x 25 mm, roz¬ 
sah pracovních teplot-10X až+50°G. 
Cena na našem trhu se pohybuje okolo 
1000 Kč včetně DPH 



Digitální měřič spotřeby 
elektrické energie AS8118 

Integrovaný obvod AS8118 je velice 
přesný jednofázový obousměrný inte¬ 
grovaný měřič spotřebované elektrické 
energie Svými vlastnostmi výrazně 
překračuje náročné požadavky normy 
IEC1036 pro elektrické wattmetry a je 
ideální pro konstrukci samostatných 
měřičů spotřeby Údaje o spotřebě elek¬ 
trické energie naměřené obvodem, 
jsou přímo převedeny na odpovídající 
počet impulsu pro pohon elektromecha¬ 
nického čítače s dvoufázovým kroko¬ 
vým motorem. K dispozici jel možnost 
připojení mikroprocesoru a rozšíření 
o další funkce. 

Základní vlastnosti: 

• maximálně přesné měření výraz¬ 
ně překonávající požadavky IEC1036 
s chybou 0,1%, 

• programovatelný kmitočet vý¬ 
stupních impulsu, anti-creep, kalibrace, 

• možnost opakovaného přepro¬ 
gramování, 

• je vyžadován pouze minimální 
odpor proudového bočníku (300 pQ), 

• přímé řízení elektromechanické¬ 
ho čítače a LED indikátor, 

• vysokofrekvenční výstup pro rych¬ 
lou jednobodovou kalibraci. 

• zabudovaná integrovaná napěťo¬ 
vá reference, monitorování napájecího 
napětí, 

• obousměrné měření proudu s vy¬ 
vedeným indikátorem aktuálního směru 
proudu, 

• provedení PDIP-18 i SOIC-18. 

Vjedíném pouzdru jsou integrovány 
všechny potřebné bloky - analogově- 
digitáinf převodníky pro napětí a proud, 
digitální filtry, blok určený pro zpraco¬ 
vání a vyhodnocení naměřených hod¬ 
not, kontrolní blok i paměť pro kali¬ 
brační a konfiguračnF hodnoty. Progra¬ 
mováním i osazeného obvodu je možné 
nastavit vstupní zisk, anti-creep práh, 



Integrovaný 
obvod AS8118 
pro měření 
spotřeby 
elektrického 
proudu 


počet impulsů na jednotku příkonu í ka¬ 
librační údaje. Integrovaná funkce anti- 
creep se stará o to, aby obvod AS8118 
neprodukoval na svých pinech při odpo¬ 
jené zátěži naprosto žádné impulsy. 
Obvod AS8118 poskytuje tri druhy im¬ 
pulsních výstupů - impulsy pro přímé 
ovládání krokového motoru elektrome¬ 
chanického čítače, LED indikující aktu¬ 
ální spotřebu a speciální vysokofrek¬ 
venční výstup pro rychlou jednobodo¬ 
vou kalibraci systému. 

Cena obvodu se pohybuje okolo 
60 Kč včetně DPH 



LOAO VOD VUO 



power fm Zapojení měňcího obvodu s !0 AS8118 
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zajímavé weby 



www.wolframalpha.com 

Wolfram|Alpha je unikátní projekt jehož dlouhodobým 
cílem je zpřístupnit špičkové znalosti a technologické mož¬ 
nosti co nejširšímu okruhu lidí, v rámci všech profesí a všech 
úrovní vzdělávání. Shromažďuje a zpracovává veškeré ob¬ 
jektivní údaje, implementuje na ně všechny známe modely, 
metody a algoritmy a umožňuje zpracovat počítačem všech¬ 
no. co může být počítačem zpracováno. Staví na dlouhodo¬ 
bých i nejnovějších poznatcích vědy a dalších uspořádáních 
poznatků ve snaze poskytnout jediný společný zdroj, na který 
se může každý spolehnout pokud jde o získání správných 
odpovědí na všechny faktické dotazy. Snahou projektu je 
umožnit zcela volné slovní zadání požadavku dotazu a pre¬ 
zentovat co nej úplnější a nej přehlednější výstupy. 

Wolfram |Alpha není internetový vyhledávač, veškeré in¬ 
formace čerpá z vlastních, neustále doplňovaných databází 
V současnosti má k dispozici více než 10 trilionů datových in¬ 
formací, více než 50 000 typů algoritmů a modelů a lingvistic- 
ké vybavení pro více než 1000 oborů. Kód základní aplikace 
má momentálně rozsah přes 5 miliónů řádků v symbolickém 
jazyku softwaru Mathematica , jehož autorem je také autor 
tohoto webu Stephen Wolfram Aplikace pracuje na špičko¬ 
vém technickém vybavení v počítačových clusterech třídy 
superpočítačů a maximálně využívá nej novější webové i po¬ 
čítačové technologie. 

Několik obrázků možná řekne více, než dlouhý text. Podí¬ 
vejte se a zkuste si zadat třeba nějaké datum, město, dva 



druhy akcií, jakýkoliv výpočet či rovnicí nebo jiný dotaz, který 
vás napadne. Zde uvedené příklady jsou reakcí na zadání 
integrate sqrt x cos x, International Space Station 4/6/ 
09 at 7:4Spm, caffeine vs. aspirin a C E G Bb D F# A. 
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Radiozapalovač 


Rudolf Vávra 

(Dokončení) 

Produkce zapalovačů rostla ohromnou 
rychlostí. Od konce roku 1944 se na vý¬ 
robě podílelo 87 dodavatelů a denní pro¬ 
dukce činila 40 tisíc zapalovačů Zvětšení 
objemu výroby a technologické inovace 
snížily cenu zapalovače ze 732 dolarů 
v roce 1942 na 18 dolarů v roce 1945. 

Tempo nárůstu výroby bylo pozoru¬ 
hodné. V rozmezí let 1942 a 1945 bylo 
vyrobeno 22 miliónů zapalovačů. Také 
kvalita výroby musela být mnohem vyšší 
než kdykoliv předtím. Zapalovač obsaho¬ 
val asi 300 součásti. Aby bylo dosaženo 
celkové spolehlivosti 97 musela mít 
každá z nich kvalitu 0,9999, 

Celková cena výzkumu, vývoje a vý¬ 
roby činila zhruba 1 miliardu dolarů - pou¬ 
hé tři dny (i) válečných výdajů, které pod¬ 
le vyjádření velitelství námořních operací 
zkrátily válku o celý rok. 

Konstrukce a popis 
funkce zapalovače 

Rádiový přibližovací zapalovač je hla¬ 
vového typu s ogíválním nosem, který na¬ 
vazuje na obrys střely. Zapalovač reaguje 
na přiblížení k oili, kterým může být kro¬ 
mě letadel také vodní hladina, zemský po¬ 
vrch nebo jiný objekt odrážející vhodným 
způsobem elektromagnetický signál. 
Funkce je stejná ve dne i v noci, Zapalo¬ 
vače jsou vybaveny pojistnými mecha¬ 
nismy zabezpečujícími manipulační, hlav- 
ňovou i maskovou jistotu. 

Hlavními funkčními částmi zapalovače 
jsou: vysííač-přijímač. zesilovač, obvod 
automatického vyrovnání citlivosti (AVC), 
spoušťový obvod, elektrická rozbuška 
a počinová náplň, pojistné ústrojí a zdroj 
elektrické energie. 



Obr r 5 Vyzařovací 
diagram Legenda: 

Effective sensiti¬ 
vity partem - vy¬ 
zařovací diagram 
vysilače; pokud se 
letoun dostane do 
této oblasti, zapa¬ 
lovač přivede stře¬ 
lu k výbuchu 
Fragmentatíon 
pattern - obrazec 
rozletu střepin. Po¬ 
kud se v okamžiku výbuchu střely nachází cil v této oblasti, je u elká pravděpodobnost l , 
že bude střepinami poškozen nebo zničen 


Přijimač-vysílač tvoří oscilátor osa¬ 
zený jednou elektronkou, cívka a anténa. 
U prvních zapalovačů by fa anténa tvořena 
kovovou čepící připevněnou k plastovému 
nosu zapalovače, kterou později nahradila 
zalitá drátěná smyčka. Trioda je vsazena 
do gumové objímky a spolu s ostatními 
součástmi je zalita voskem. Vyzařovací 
diagram (obr 5) je navržen tak, aby co 
nejvíce odpovídal intenzitě rozletu střepin. 

Po výstřelu a následné aktivaci elek¬ 
trické baterie začne vysílač vyzařovat do 
prostoru nepřetržitý rádiový signál. Příjí- 
mač-vysílač je zároveň schopen přijímat 
rádiové vlny odražené od cíle. Amplituda 
odražené vlny závisí na směru, vzdále¬ 
ností, tvaru, velikosti a materiálu cíle. 

Jak se střela blíží k cííi r zvětšuje se 
intenzita odražené vlny a zároveň se mění 
fázový úhel mezi vysílaným a přijímaným 
signálem. Signál odražený od cíle se tedy 
střídavě přičítá a odčítá od signálu vysi ta¬ 
ného oscilátorem (obr 6) 

Zesilovač se skládá ze dvou miniatur¬ 
ních elektronek - triod nebo pentod (ve 
schématu označených V2 a V3) s přP 


slušnými rezistory a kondenzátory, Jeho 
funkcí je zesilovat amplitudu rozdílového 
signálu na výstupu oscilátoru K výstupu 
zesilovače je připojena spoušť a obvod 
a utomati c ké h o vy rovná n i c řtl ivosti. 

Obvod automatického vyrovnání 
citlivosti (AVC) brání odpálení střely sig¬ 
nálem odraženým od mořské hladiny při 
střelbě na nízko letící čile - zejména tor¬ 
pédové bombardéry. Je složen z diody 
a filtračních rezistorú a kondenzátorú (na 
schématu není zakreslen). 

Spoušť je tvořena triodou plněnou 
malým množstvím argonu - spínacím 
tyratronem. Když signál ze zesilovače 
přesáhne úroveň záporného mřížkového 
předpětí tyratronu, dojde k lavinovité ioni¬ 
zaci plynu a k vybití elektrického náboje 
z odpalovacího kondenzátorú (ve sché¬ 
matu označený C8) do rozbušky tvořené 
třaskavou kapsli se zalitým odporovým 
drátem, která tímto proudovým nárazem 
exploduje a prostřednictvím počinové ná¬ 
plně iniciuje hlavní náplň trhaviny. Tělo 
granátu se nastalým výbuchem roztrhne 
na střepiny, které svojí kinetickou energií 
zničí nebe poškodí cíl. 



Obr. 6 Schéma zapojení pňbližovacího zapalovače MK 45. Elektronka VI tvoří oscilá¬ 
tor. elektronky V2 a V3 zesilovač , elektronka V4 je spínací tyratron , Rozbuška je 
připojena k vývodu SQUfB, obvod AVC a pojistné obvody nejsou zakresleny 


Odolnost proti rušení 

Elektrostatické poruchy v atmosféře 
zvyšují procento předčasných výbuchů. 
Zapalovače také mohou reagovat na pří¬ 
tomnost dešťových mračen. Mlha a kouř 
mají nepatrný účinek. 

Rušeni dipólovými odražeči (tzv. win- 
dow) na správné frekvenci je účinné pou¬ 
ze při velmi hustém pokrytí chráněného 
prostoru. Tyto zapalovače však lze účinně 
rušit širokopásmovými aktivními ručička¬ 
mi - tzv. jammery. 

Bojové použití 

V roce 1943 bylo z pěti palcových pro- 
tiletadlových kanónu vystřeleno zhruba 
27 200 střel s konvenčními časovači mí 
zapalovači a 9100 střel s příblížovacími 
zapalovači. Tyto zapalovače si připsaly na 
konto 51 % sestřelu nepřátelských letadel 
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Německá vojenská radiokomunikační 
technika v letech 1935 až 1948 


Rozšiřování výroby od začátku války 
brání nedostatek pracovních sil Dochází 
k přetahováni a přeplácení zaměstnanců 
mezi firmami. Inženýrům byly nabízeny 
platy až 800 RM místo běžných 400 až 
500 RM za měsíc. Nebylo dovoleno zve- 
řejňovat novinové inzeráty, které se zmi¬ 
ňovaly o volných místech ve válečném le¬ 
teckém průmyslů. Firmy si tedy musely 
poradit samy . V té době jsou již také za¬ 
městnáváni cizí odborníci. Mezi nimi je 
i 22 anglických zajatou. I v obsazené 
Francii dostávají firmy zakázky, takže 
např. Bronzavía S. A. Courbevoie (Seine) 
vyrobí 815 kusu telefonních zesilovačů 
TV 1 a a stejný počet měničů U 4a Firma 
Société des Téléphones Grammont Ma- 
lakoff (Seine) to doplňuje 815 kusy rozdě¬ 
lovačů, spínacími skříněmi, předřadnými 
odpory a tlačítky pro FuG VII. Všechno 
bylo v pořádku dodáno. V Paříži bylo zalo¬ 
ženo zastoupení firmy Optá Rádio A. G 
Zajímavostí je, že např. letadla pro nouzo¬ 
vé záchranné akce byla vybavována za¬ 
měřovači mi stanicemi FuG 141 pro ná¬ 
mořní záchranné vysílačky, které se 
vyráběly v Holandském Papendrechtu 
ve firmě Avioíanda a také v Paříži -Sar- 
trouville v Société Nationale de Construc- 


(Pokračováni) 


tions Aěronautique du Nord. Bylo naplá¬ 
nováno vyrobit 600 kusů. 

Firma také dostává zakázku na pře¬ 
hledový přijímač pro odposlechy „f, fc če¬ 
muž je možné poskytnout svědectví člo¬ 
věka. který v tomto období u firmy 
pracoval. 

Tím člověkem byl mladý inženýr W, 
Lebe (nar. 1917), který v r. 1939 nastou¬ 
pil do vývojově skupiny u firmy Dr Dietz 
& Ritter. Nastoupil de facto až po krátkém 
zaškolení u wehrmachtu na začátku roku 
1940 do laboratoře č. 4 a byl přidělen ke 
skupině, která již pracovala na vývoji přijí¬ 
mače pro odposlechy pod krycím názvem 
„f. Vedoucím této laboratoře byl diplomo¬ 
vaný inženýr Kírchgessner. Přijímač měl 
obsáhnout frekvenční pásmo od 150 kHz 
do 300 MHz, což byl na tehdejší dobu po¬ 
měrně obtížný úkol. Není jasné, kolik se 
těchto prvních typu FuHE.f vyrobilo (obr 
6). Podle Trenkla jich mělo být asi 10. 
Znalci vědí, že byla dvě provedení. První 
série z r 1942 byla vybavena dálkově 
ovládanou anténou a další série z r. 1944/ 
45 byla v jednodušším provedení se širo¬ 
kopásmovou anténou. Výchozí cena za 
tento přijímač byla 10 tis, RM. Vývojáři 
museli vypomáhat výrobě při cejchování 



izolační trubka, v horní 
části je vratná kladka 
pro lanko 



Výsuvný ocelový pásek 
(délka je ovládaná lankem, 
dle frekvence příjmu} 



Kontakt antény/koaxiál 
Odrušeni motoru 
2V motor napájený 
přes koaxiální kabel 
Šnekový převod a spojka 


4 ks tyči z lehkých slitin 


Stožár 



Koaxiální kabel 


Obr 5, Princip výsuvné antény 


přijímače, protože každý přijímač měl uni¬ 
kátní stupnici, která se gravírovala Pro 
každý přijímač byla vyrobena ještě ná¬ 
hradní duplicitní stupnice, která zůstala 
uložena u firmy. Tak to bylo u všech typů 


a byly tedy trojnásobně účinnější než za¬ 
palovače časovači, Na konci války, po ně¬ 
kolika modernizacích, činilo skóre 6:1, 

V červnu 1944 začali Němci ostřelovat 
Londýn stále větším počtem raket V-1. 
Britské královské letectvo (RAF) si přes 
nejvyšěí úsilí nedokázalo s touto novou 
zbraní poradit. Američané pro boj s rake¬ 
tami uvolnili radary SCR-584, systém ří¬ 
zení palby M-9 a nepříliš ochotně souhla¬ 
sili i s použitím přibližovadch zapalovačů. 
Velké množství protiletadlových kanónů 
bylo přesunuto na pobřeží, kde mohly být 
rakety V-1 sestřelovány ještě nad vodou. 
Přímá dráha letu, stálá výška a rychlost 
dělaly z V-1 relativně snadný cíl. Kombi¬ 
nace přibližovadch zapalovačů, radarů 
a počítačů, nasazená proti střelám V-1 lé¬ 
tajícím rychlostí až 650 km/h, dosahovala 
pravděpodobnosti zásahu 90 % s méně 
než 40 ranami na zásah. Poslední den 
útoku, kdy bylo vystřeleno 104 raket do- 
létly do cíle pouhé čtyři. Většinu z nich 
sestřelily proti letadlové kanóny. Útoky na 
Londýn skončily po obsazení odpalova¬ 
cích ramp v severní Francii, Němci se 
pak bohužel přeorientovali na rakety V-2. 
které byly díky své vysoké dopadové 
rychlosti 4800 km/h nezranitelné, 

V prosinci 1944 zahájit! Němci ofenzí¬ 
vu v Ardenách. Použití přibližovadch za¬ 
palovačů se přesunulo do nové oblasti - 
proti pozemním silám. Výsledky tohoto 
použití byly zničující - zákopy přestaly 
být dostatečnou ochranou proti šrapne¬ 
lům, které nyní vybuchovaly nad terénem 
a zasypávaly vojáky i techniku sprškami 
střepin Němci se dosud nesetkali s tak 
ničivou a přesnou dělostřelbou. Generál 
George S. Patton o tom řekl: „ Nové střeli¬ 
vo s těmi podivnými zapalovači je zniču¬ 


jící. V noci jsme udeřili na německý pra¬ 
por, který se pokoušel překročit řeku 
Sauer , Napočítali jsme 700 mrtvých . 
Myslím, že až budou mít všechny armá¬ 
dy toto střelivo , budeme muset vymyslet 
nové metody válčení. * 

Také Japonci dokázali do konce války 
vyvinout příbližovací zapalovače. V červ¬ 
nu 1944 bombardovali letiště na Saipanu 
bombou o hmotnosti 770 kg, která explo¬ 
dovala 10 metrů nad letištěm a zničila 
mnoho zaparkovaných bombardérů B-29 
Superfortress, které odsud prováděly ná¬ 
lety na Japonsko. Bomby s přibližovacimi 
zapalovači byly určeny pro sebevražedné 
nálety bombardérů vypouštěných z ja¬ 
ponských ponorek na americká města na 
západním pobřeží a k útokům na Panam- 
ský průplav, které měly začít asi měsíc 
poté, co byla na Nagasaki svržena atomo¬ 
vá bomba. Než válka skončila, vyrobili Ja¬ 
ponci 1 2 000 zapalovačů pro proti letadlo¬ 
vá děla. Naštěstí nedostali příležitost je 
použít. 

Němci také pracovali na přibližovadch 
zapalovačích, zejména pro proti letadlové 
rakety. Experimentovali s akustickými, 
optickými i rádio lokační mi zapalovači, ale 
jejich úsilí bylo roztříštěné do 50 vzájem¬ 
ně nekoordinovaných týmu. Proto se jim 
nepodařilo dotáhnout vývoj v žádné ob¬ 
lasti do konce. 

Příbližovací zapalovač byl po válce 
dále vylepšován. I dnes obsahuje stejné 
hlavní součásti a vedle rádia často využí¬ 
vá i infračervené záření. V paměti má ulo¬ 
ženy kmitočtové vzory různých typů cílů, 
takže je odolnější proti rušení. Více než 
polovina dělostřeleckých granátu, vystře¬ 
lených během váfky v Zálivu, měla tento 
typ zapalovače. 


Příběh příbližovací ho zapalovače tedy 
pokračuje [ když je jednou z nejméně 
známých ság, zaslouží si být zařazen 
vedle atomové bomby a radaru mezi vr¬ 
cholné vynálezy druhé světové války. 
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Obr. 6. Vývoj odposlechového přijímače pro VKV typu FuHE. f stal zá¬ 
vratnou částku 650 tisíc RM t dnes je velice vyhledávaný sběrateli 
vojenské techniky druhé světové války (vlevo) 



Obr 7 Testovací pult vysílací a řídicí jednotky pro kluzákovou pumu 

FritzX 



Obr 8 Přijímač E 203 pro řízenou kluzákovou pumu Fritz X 


Obr. 9 , Vstupní část přijímače E 203 


odposlechových přijímačů. Na obr. 5 je 
vidět princip výsuvné antény, kterou po¬ 
psal Ing. Lebe, Aktivním prvkem antény 
je výsuvný ocelový pásek v izolační trub¬ 
ce, který se pomocí lanka zasouvá a vy¬ 
souvá (podle frekvence) el. motorem, 
umístěným ve spodní části stojanu. Anté¬ 
na se ovládala pomocí spínače s kontrol¬ 
kou na panelu přijímače (první série), až 
se dosáhlo maximální hlasitosti signálu. 

Druhá série FuHE f (obr. 6) již nepou¬ 
žívala anodovou baterii, ale měnič napětí, 
a byla vyvinuta i nová širokopásmová an¬ 
téna Ing Lebe pracoval také na vybavení 
přijímače detektorem FM signafů, ale to 
se již do konce války nepodařilo uskuteč¬ 
nit Při práci na vývoji a výrobě víceméně 
vzorkového množství kusů těchto přístro¬ 
jů se v r 1942 zjistilo, že i když se prv¬ 
ních 18 ks prodalo po 10 tis. RM, tak to 
firmu stálo přes 650 tis RM, Na konci 
r. 1942 započala sériová výroba přijíma¬ 
če. Ve výrobních záznamech se našlo, že 
těchto přijímačů bylo do 30. 6. 1944 vyro¬ 
beno celkem 119 kusů. Mezi 13 kusy, 
které jsou dnes ještě k dispozici, se našlo 
výrobní číslo 120, Zajímavý na celé této 
historii je fakt, že těchto přijimačú pro od¬ 
poslech si v r, 1942 armáda a letectvo ob¬ 
jednaly 114? kusů. 


V dubnu roku 1941 přešla firma LeFu 
pod správu firmy „Lowe Rádio A.G.. 
Werk Leipzig? Továrna Lowe Rádio A.G. 
v Berlíne-Steglitz vznikla při židovských 
čistkách v r 1933 z firmy „Radlo A.G. 
D.S. loeve\ přičemž všechny její akcie 
přešly na Říšské ministerstvo pro letec¬ 
tví Od srpna 1942 se firma přejmenovala 
na „Optá-Rádio A.G., Werk Leípzig? Je¬ 
jich značka na přístrojích byla „dlj\ Je to 
tedy pořád ta sama továrna v ulici Mel- 
cherstrasse 7. V tomto období se začala 
plánovat další výstavba výrobních hal, ale 
nakonec se nic z toho neuskutečnilo. Na¬ 
opak se odstranily všechny nouzové stav¬ 
by, které sloužily vývojářům Vývojáři se 
přestěhovali do pronajatých prostor lip¬ 
ských česéren vlny. Ve výroční zprávě 
z r. 1942 se tehdy psalo: 

f ,Vývojová část továrny v Lipsku je 
zcela samostatné odděleni. Tvoří ji deset 
laboratoří , jedno konstrukční oddělení 
a zkušebna. Dále je zde prototypové od¬ 
dělení (prototypová kontrola, dílna, testo¬ 
vací zařízení) a nakonec i odd technické 
služby pro zákazníky. Udě z tohoto od¬ 
děleni instalovali vyrobené prototypy do 
letadel, lodi a vozidel. Pracovalo v něm 
111 zaměstnanou a 135 námezdních děl¬ 
níků. Od začátku války bylo přijato cel¬ 


kem 23 vývojových zakázek, což vedlo 
k velkému množství vyrobených prototy¬ 
pů a konečně i k samotné výrobě . Jen 
v roce 1942 se pracovalo na vývoji 90 
nových zařízeni na 49 prototypech a na 
šesti montážních zakázkách. Uzavřeno 
bylo 46 vývojových prací, vyrobeno bylo 
16 prototypů a jedna montážní zakázka 7 
To představovalo vývojové práce za 
1.5 míl. RM a výrobu prototypů za 2 mil. 
RM. 

Jan Lexa, Alois Veselý 

(Pokračováni) 
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Cena za 1. tučný řáctefc 75 K£. 
íb každý delší l započaly 30 k t. 


Pro studijní účely koupím: kompletní 
stanici R021 s příslušenstvím nebo jen 
skříňku a příslušenství. Dále koupím dře¬ 
věnou skříň $ příslušenstvím k A7B a RX 
US-9 Ing. Munzar. redaktor KE. Tel.: 257 
317 311 přes den. 
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Z RADIOAMATÉRSKÉHO SVĚTA 
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Nové CubeSaty z USA 

19. května těsně před půlnoci byly. tentokrát ze základny ve 
Virgínii na ostrově Waflops raketou Minotaur I, vyneseny kromě 
hlavní družice TacSat-3 také čtyři nové pikosatelity typu Cube- 
Sat 

PharmaSat - má rozměry 10 x 10 x 30 cm, tedy jako tři Cu¬ 
beSaty, a nese malou, ale sofistikovanou biologickou laboratoř, 
v které se bude zkoumat vliv mikrogravitace na kvasinky jako 
proti houbové ho činidla. Postavili ji na Standford University. Dru¬ 
žice vysílá tele metni na frekvenci 437,465 MHz AFSK 1200 bps 

ti] 

CP6 — je dalším CubeSatem kalifornské polytechniky (obr 
1) Hlavním experimentem je v tomto případě soustava cívek ve 
stěnách satelitu vytvářející točivý moment v zemském magnetic¬ 
kém poli (magnetic torquers) a umožňující tak řídit orientaci sa¬ 
telitu. Poloha bude při tom určována pomocí dvouosých magne¬ 
tometrů umístěných rovněž ve stěnách a pomocí kamery. 
Družice by měla také na povel ze Země rozvinout jakési pružné 
ocelové pásky. Má se tím vyzkoušet mechanismus pro další 
míse, kdy tímto způsobem bude rozvinut elektrodynamický te- 
ther. Frekvence telemetrického kanálu je 437,365 MHz a mód 
opět AFSK 1200 bps [2] Dekodér telemetrie si lze stáhnout 
v odkazu [3]. 

HawkSat-1 - byl postaven v Hawk Institute of Space 
Sciences a doposud je o něm známo pouze, že je to první z řady 
moderních CubeSatů ověřujících současné technologie Frek¬ 
vence downlinku je 437,345 MHz. 

Družice AeroCube-3 je technologická ..neamatérská 1 ' druži¬ 
ce. která má ověřit nový automatický dvouosý sledovací systém 
Slunce a Země, 

Hlavní zátěž, družice TacSat-3. by měla pracovat následují¬ 
cích dvanáct měsíců a je to nová snímkovací družice americké 
armády. Z našeho pohledu je třeba si uvědomit, že všechny tyto 
družice jsou na nízkých drahách, majících sklon 40 ", Jejich do¬ 
stupnost je pro nás ve srovnání s družicemi na polárních dra¬ 
hách velmi omezená, prakticky na jeden oblet denně s nízkou 
elevací nad jižním horizontem (obr. 2). 

Reference: 

[1] http://www.pharmasat.org 

[2] http://polysat.calpoly edu/CP6.php 

[3] http://moredbs.atl calpoly edu/downíoads/cpxdd 

OK2AQ 


Kepferíánské prvky: 





Obr. 1. CubeSat kalifornské státní univerzity 


Obr. 2. Zobrazení dráhy CubeSatú s in kli naci 40 D 


• ARRL vydala nyní knihu 
n GPS a amatérské rádi o 1 ’, popi¬ 
sující předně systém GPS, 
přesnost systému, dostupné 
přijímače a podle čeho si vybrat 
svůj, způsoby navigace, využití 
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s topografickými mapami atd. Cena je 
19 USD (+12 USD poštovné do OK). Mů¬ 
žete si také objednat již 21. vydání popu¬ 
lární knihy „The ARRL Antenna Book' 1 za 
45 USD, nebo velmi zajímavý popis 400 
typu amerických přijímačů a transceiverú 


z let 1930 - 1980 („50 Years of Armateur 
Rádio Innovation") Vydavatelství ARRL 
však nabízí knih o mnoho více - komplet¬ 
ní nabídku najdete na mvw.ani.org/shop 
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Počítač v ham-shacku LXII 

Automatický telegrafní klíč a klávesnicový dávač Winkey 


Klíc Winkey (někdy též označovaný 
jako Winkeyer2, WKUSB nebo WK2) je 
kombinací velmi dokonalého klíče, klá¬ 
vesnicového dávače, spolupracujícího 
s počítačem a jednoduchého kontroléru 
pro práci SQ2R (jeden operátor se dvěma 
transceivery). Jde tedy o unikátní počíta¬ 
čovou periferii, kterou můžeme používat 
i samostatně, ve spojení s mechanickým 
manipulátorem (pastičkou) jako velmi do¬ 
konalý poloautomatický telegrafní klíč. 
Označení Winkey je poněkud zavádějící, 
klíč spolupracuje nejen s počítačem, na 
kterém běží OS Windows, ale prakticky 
jakýkoli jiný operační systém, včetně Li¬ 
nuxu, MacOS a jisté by nebyl problém 
s podporou dalších operačních systémů, 
např BSD, Solaris apod, 

Proč Winkey? 

Proč používat klíč, jehož základem je 
procesor PIC, který je proti tomu, co 
máme k dispozici v počítači, dětskou 
hračkou? Odpověď je v podstatě multitas- 
kingových (víceúlohových) operačních 
systémů. Aniž bychom se zabývali pre- 
empti vitou, tíckless jádrem nebo systé¬ 
my, pracujícími v reálném čase (RTQS), 
můžeme si zjednodušeně připomenout, 
že multitaskingůvý operační systém musí 
přepínat mezi jednotlivými úlohami v urči¬ 
tém, velmi rychlém sledu. Proto má tako¬ 
vý operační systém určitou „vzorkovací 1 ' 
frekvenci, která bývá u běžných systémů 
pevná. Systém tak není schopný vygene¬ 
rovat impuls o libovolném trvání Pokud 
byl navržen pro kancelářské použití, je 
jeho ,vzorkovací 1 frekvence poměrně níz¬ 
ká a odstupňováni intervalů, které jsou 
takovým systémem vygenerovatelné, je 
příliš hrubé. To je případ Windows, 

Chceme-li naprogramovat vysílání 
Morse nebo RTTY FSK, nepodaří se nám 
to běžným způsobem právě kvůli vnitřní¬ 
mu časování operačního systému Použi¬ 
tím zvláštních programátorských technik 
sice lze naprogramovat rutinu se zvlášt¬ 
ním časováním, běžící v odděleném pro¬ 
storu paměti, ale i tak se dostaneme pou¬ 
ze do stavu, kdy budeme moci vysílat jen 
z klávesnice. Tato technika je použitá 
např. v programu MMTTY pro vysílání 
RTTY FSK, kde se však jedná o jednotli¬ 
vé diskrétní rychlosti. Vysílání Morse je 
však složitější, protože rychlost CW je 
proměnná Některé programy pro Win¬ 
dows (např. Logger32 nebo NI MM) 
používají „Morse machineT která dobře 
funguje až do 60 WPM, avšak jen z klá¬ 
vesnice a její autor přiznal, že něco po¬ 
dobného by už nikdy nechtěl programo¬ 
vat Program pro Windows, který by uměl 
vysílat nejméně do 60 WPM jak z kláves¬ 
nice, tak i pomocí pastičky, zatím neexis¬ 
tuje, 

Použijeme-li jiný systém, např, Linux, 
je možné jádro přizpůsobit daným potře¬ 
bám a zvolit vyšší „vzorkovací" kmitočet, 
tedy nižší latenci jádra, resp. jeho menší 
granularitu. To ovšem není úkol pro běž¬ 
ného uživatele a nelze se také nezmínit 
o jednom nepříjemném průvodním jevu, 


kterým je zvýšená zátěž procesoru. Vliv 
latence jádra na kvalitu vysílaných zna¬ 
ček potvrdily i testy, provedené na progra¬ 
mu cwdaemon, který je určen pro Linux. 
Jeho první verze byly zcela nepoužitelné, 
výsledná CW byla , r koktavá" při rychlosti 
pouhých 20 WPM (= 100 zn/min), pokud 
bylo použito jádro s výchozí „vzorkovací 1 ' 
frekvencí 100 Hz, Postupnými úpravami 
byl tento daemort (jako daemon jsou 
označovány programy, běžící na pozadí) 
vylepšen tak, že byl schopný vysílat při¬ 
bližně 22 WPM při 100 Hz zcela bez 
problému, tím však jeho možnosti kon¬ 
čily. Zvýšením „vzorkovací" frekvence 
na 250 Hz (úpravou jádra operačního 
systému) bylo možné bez problémů vysí¬ 
lat 35 WPM, při 1000 Hz byly hranice po¬ 
užitelnosti kolem 70 WPM Zátěž proce¬ 
soru však neúměrně vzrostla, což se 
projevilo zvýšením jeho teploty o 8 °C 
a nutností použít větší chladič. Zkoušky 
byly prováděny s procesorem Intel Penti¬ 
um 4 Prescott (HT), pracujícím na 3 GHz 
s linuxovým jádrem verze 2.6.24 a vyšší. 

Lze namítnout že i pro Windows exis¬ 
tuje řada programů pro nácvik Morse, 
které generují dokonalé značky i při velmi 
vysokých rychlostech. Je však nutné při¬ 
pomenout, že to je možné diky zvukové 
kartě. Nebudeme podrobně rozebírat její 
vlastnosti, můžeme však konstatovat, že 
na takové použiti je zvuková karta kon¬ 
struována, Pokud bychom výstupní nf 
signál ze zvukové karty usměrnili a použili 
ke spínání nějakého klíčovacího prvku, 
můžeme generovat velmi přesné značky. 
Toho využívá např. YPlog, který umožňu¬ 
je vysílat dokonalé značky až do rychlosti 
200 WPM. nebo fldigi, který s využitím 
zvukové karty vysílá RTTY tzv. pseudo 
FSK systémem. V obou případech je ne¬ 
výhodou potřeba zvláštního interface 
a samozřejmě nemožnost vysílat pastič¬ 
kou. 

Další námitkou by mohl být odkaz na 
dnes poměrně staré závodní programy, 
např. CT K1EA nebo TR N6TR, které vy¬ 
sílají velmi dobré značky i při poměrně 
vysokých rychlostech a podporují í vysílá¬ 
ní pastičkou. Tyto programy však pracují 
pod systémem DOS (MS-DOS. Caldera 
DOS apod), který není multitaskingový. 
PFíjde-li požadavek na vysílání Morse, lze 
zastavit veškeré úlohy a veškerý výkon 
procesoru soustředit na tvorbu značek 
a skenování stavu vstupu pro pastičku, 
Při stisknutí libovolné klávesy se vysílání 
přeruší a procesor se věnuje něčemu ji¬ 
nému. Bohužel, to není za normálních 
okolností možné v systému, jako je Win¬ 
dows, který byl vyvinut pro kancelářské 
použití, Funkce DOS programu však na¬ 
značuje způsob programování, který by 
byl vhodný ke splnění tak náročné úlohy; 
jako vysílání Morse nebo RTTY FSK. 
Úloha by byla splněna, kdyby byl vytvořen 
virtuální systém, ve kterém by běžela ruti¬ 
na podobná té, jaká je použita právě 
v programech pro DOS. 

Uvedené způsoby jsou poměrně složi¬ 
té a za určitých okolností by mohly kom¬ 
plikovat běh programu, který jako jednu 
z úloh vysílá Morse. Proto je snadnějším 





Obr 1. Přední panel 



Obr. 2. Zadní pane! 

a ze systémového i softwarového hledis¬ 
ka čistějším řešením použití specializova¬ 
né hardwarové periferie, která funguje 
zcela autonomně a od vlastního programu 
jen přijímá instrukce a hlásí mu svůj stav. 
Popisovaný WK2 však umožňuje mno¬ 
hem víc a tím se původní nevýhoda vlast¬ 
ně obrací ve výhodu. 

Základní technické údaje 

Napájeni 

• Napájecí napětí: 2,5 až 5,5 V. 

• Odběr v klidovém režimu < 1 mA, 

• Odběr v provozním režimu: < 2 mA 

• Vnitřní držák baterií (3 články AAA), při 
provozu s počítačem napájení z USB por¬ 
tu, přepínání napájení automatické. 

Vstupy a výstupy 

• Kličovací a PTT výstup: +50 V (stan¬ 
dardně), 300 V obou polarit v provedení 
HV. 

• Dva přepínatelné výstupní porty s klí- 
čovacím signálem a PTT, lze využít pro 
S02R. Opticky izolované výstupy, konek¬ 
tory cinch (RCA Phono Jacks). 

• Výstupy klíčování a PTT: TTL, H při 
za klíčová ní (optický oddělovací člen se- 
pne). 

• Rozhraní USB, pro Windows je k dis¬ 
pozici ovladač (Virtual Seriál Comm Port 
Driver), pro Linux či MacOS není ovladač 
třeba. 

• Konektor pro jambickou I jednopákovou 
pastičku na zadním panelu. 

• Audio klíčování (příp PTT) pomocí 
zvláštního interface, usměrňujícího nf 
signál. Není součásti dodávky. 

Pramen 

[1] KIEL Systems, http://www.k1el.com/ 
(Pokračování) RR 
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KV 

Kalendář závodů 
na červenec a srpen (utcj 


11.7. 

Q.M Activity 

CW/SSB 

0400-06.00 

11.-12.7, 

IARU HF Championship MIX 

12.00-12.00 

11,42.7, 

N A. RTTY Party 

RTTY 

1B.0M6.00 

13,7 

Aktivita 160 

CW 

19.30-20.30 

19.7 

H K Independence Day *) MIX 

00.00-24.00 

19.7 

RSGBLow Power Contest CW 

09.00-16.00 

25.-26,7. 

RSGBI0TA Contest 

SSB/CW 

12.00-12.00 

1.8. 

TARA Grid Dip 

PSK 

00,00-24.00 

1.8. 

SSB liga 

SSB 

05.00-07.00 

18 

European SW Champ, SSB/CW 

12.00-24.00 

1-2.8, 

North American Party 

CW 

18.00-06. DO 

2.8. 

Provozní aktiv KV 

CW 

04.tXHB.00 

3.8. 

Aktivita 160 

SSB 

1930-20.30 

8.8. 

OM Activity 

CW/SSB 

04.DIKS6.00 

8.-9.B. 

European Contest (WAEDC) ON 

00,00-24.00 

10.8. 

Aktivita 160 

CW 

19.30-20.30 

15.-16.8. 

KeymensCIub (KCJ) 

CW 

12.00-12.00 

15.-16.8. 

RDA Contest 

CW, SSB 

08.00438.00 

15.46.8. 

SARTG VWV RTTY 

RTTY 

viz podm. 

16.8. 

Závod SNP 

CW, SSB 

04.00-06,00 

16.47.8. 

North American Party 

SSB 

18 00-06.00 

29-30.3. 

YODX Contest**} 

MIX 

12.0042.QG 

29.-30.8. 

Ohio Party 

CW, SSB 

16.00434.00 


*) Termín HK contestu je na stránkách ko¬ 
lumbijského radioklubu uveden jako „so¬ 
bota nej bližší 20, červe nciT 
M ) Podmínky na webu získané přes goo- 
gle yo dx contest jsou staré a neplatné! 

Aktualizované podmínky {pokud je je¬ 
jich zdroj dostupný) všech závodu jsou 
uleženy na internetových stránkách 
www.aradio.cz Doporučujeme však 
vzhledem k častým změnám těsně před 
termínem závodu kontrolu na interneto¬ 
vých stránkách jednotlivých pořadatelů. 

Adresy k odestlání deníků přes internet 

EU HF Champ ; euhfc@hamradio.si 
IARU Champ; iaruhf@iaru.org 
IGTA: iota.Iogs@rsgbhfcc.org 
KCJ: kcj-Iog@kcj-cw.com 
N. A. Party; viz wwwmcjweb.com 
Ohio Party: iogs@oqp.us 
GM Activity: omac@pobox.sk 
Prov. aktiv: formulář na webu OKI HCG 
RDA: rx3rc@rdaward.org 
SARTG RTTY: contest@sartg.com 
S S B 1 ig a: ssbliga @n agano. cz 
WÁ E D C: waec w@ dxhf. dare . de 
YO DX: ycdx_contest@hamradio.ro 
Závod SNP: om3kfv@zoznam.sk 
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Cena za 1. tučný řádek 75 Kč. 
za La£dý dat4i i započatý 30 Kč. 


Kdo oživí přijímač? Prosím, najdu ně¬ 
koho, kdo za mě za úplatu oživí starý, ale 
nově postavený přijímač 80/160 m z AR 
5-6/83? Tel: 604 422 672. 

Prodej elektromateriálu. Seznam za¬ 
šlu. E-mail; zdenek. zeman@tiscallcz 
Nabízíme k prodeji osciloskopy typu 
BM550, BM566. V připadá zájmu nás kontak¬ 
tujte na tel: 466 303 951, ondrus,pce@pol,cz 
- Jozef O nd ruš-Radiotechnika. 


Expedice Gloríoso 2009 



Dlouho připravovaná a odkládaná ex¬ 
pedice (už od r. 2008) na vzácný ostrov 
Glorioso (IGTA AF-011) se uskuteční v 
době od 7. do 28. července 2009. Znač¬ 
ka ještě stále není jasná, může to být buď 
stará T04G, nebo podle nových pravidel 
pro vydávání značek pro zámořská úze¬ 
mí Francie by to mohfa být FT5GA. 

Vedoucím týmu je opět Didier, 
F5GGL Je jisté, že se expedice zúčastní 
ještě F5IRO, F5FQQ, F5PRU, F5TLN 
a F4EGS. V provozu budou 4 kompletní 
stanice, a pokud to podmínky dovolí, tak 
celých 24 hodin denně. Použijí i 4 výko¬ 
nové 800 W zesilovače. Anténní farma 
sestává ze 2 Spiderbeamú pro 20, 15 
a 10 m a totéž pro 30, 17 a 12 m. Dále 
vertikály VI0 a V80 od Titanexu pro 160 
a 80 m. Inverted L taktéž pro 160 m 
a Butternut HF2V pro pásma 80 a 40 m. 

QSL za tuto expedici vyřizuje sám Di¬ 
dier. Adresa pro direct QSL: Didier Sen- 
martin , F5QGL, P. O Box 7. 53320 r Loi- 
rorc. France. Také odpovídá na QSL via 
bureau. On-!Íne log bude denně aktualizo¬ 
ván na jejích internetové stránce: hltpiff 
giorieus es2008. free. fr/s earchlog.php 

Ostrov Glorioso byl zapsán do sezna¬ 
mu zemí DXCC 25. června 1960. Jedním 
z prvních radioamatérů, který odtamtud 
vysílal, byl legendární Gus Browning. 
W4BPD, spolu s W4ECI v březnu 1963, 

OK2JS 


via/ - 

Kalendář závodů 
na srpen <utc) 

1.8. BBT. UKW-Fieldday (DL) 1,3 GHz Q7.0M9.30 

1.8. BBT. UKW-Fieldday 2,3-57 GHz 09.30-12.00 

1.-28. QRP závoď) 144 MHz 14.00-14.00 

I. -2.8, PZKSummer Contest 144 MHz 14.00-14.00 

2.8 AlpeAdriaVHP Contest 144 MHz 07.00-15.00 

2.8 BBT. UKW Fielddav 432 MHz 07.0CW9.30 

2.8 BBT. UKW Fieldday 144 MHz 09.30-12.00 

4.8. VKV aktivita; NA144 MHz 17.00-21.00 

88 FM Contest ' 144 a 432 MHz 08.00-10.00 

II. 8 VKV aktivita: NA 432 MHz 17.00-21.ffl 

13.8. VKV aktivita: NA 50MHz 17.00-21.ffl 

16.8. Provozní aktiv 144MHz-76GHz 08.00-11.00 

168. Mistr. ČR děti 144MH:-10GHz 08.00-11.00 
168. DUR Activity Cont.432 MHz-76 GHz 08.00-11.00 

138. VKV aktivita: NA 1.3 GHz 17.00-21.00 

208. VKV aktivita: NA 70 MHz 17.00-21.ffl 

238. Field Day Sicilia 144 MHz 07.001600 

25.8. VKV aktivita; NA mikrovln, pásma 17.00-21.00 

30.8. Field Day Sicilia 50 MHz 07.001700 

') Deníky na: vkWogry@crk.cz 
NA - zkratka pro soutěž „Nordic Activity” 

OKI DVA 
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Kolektiv autorů: Rozhlas Tele¬ 
vize - přehled vysílačů pro rok 
2009. BEN - technická literatu¬ 
ra, 68 stran A5, obj. č. 121304. 

Již 15. vydání populární publikace obsa¬ 
huje opět seznamy všech DV, SV. VKV a TV 
vysííáčů v ČR a SR. Letos navíc s přílohou 
- mapkami, které jsou vloženy jako samo¬ 
statné listy formátu A4. Jejich obsahem 
jsou; Mapa TV vysilačů (analogových 
i DVB-T) v ČR i SR, Vysílače FM na Sloven¬ 
sku. Vysílače Českého rozhlasu, Vysílače 
privátních rozhlasových stanic v ČR 

Tento přehled je opět bez TV převaděčů, 
protože již nedochází ke změnám vzhledem 
k přechodu na digitální vysílání. 

Doménou posledních vydání (a tohoto 
zejména) jsou také aktualizované podrobné 
informace o přechodu na digitální vysílání 
DVB-T Seznam zahrnuje vysílače, které již 
jsou ve zkušebním provozu (se všemi tech¬ 
nickými údaji a přehledem rozhlasových i TV 
programů), i plánované DVB-T vysílače v ČR 
v přechodné fázi ve všech multiplexech. Ne¬ 
chybí ani informace o pozemním rozhlaso¬ 
vém digitálním vysílání T-DAB a DRM. 

Laikům může přijít vhod užitečná několi¬ 
ka stráň ková kapitol a .Digitální vysílání televi¬ 
ze a rozhlasu v otázkách a odpovědích 11 , kde 
jsou popsány základní rozdíly mezi analogo¬ 
vým a digitálním vysíláním, často diskutova¬ 
né otázky set-top-boxú a pohled do minulos¬ 
tí, popis současného stavu a budoucnost 
DVB-T. A to jak v ČR i Slovensku, tak i v okol¬ 
ních zemích. 

Závěr příručky tvoří tipy, jak zlepšit pří¬ 
jem v pásmu VKV FM. Text je stručný a je 
napsaný tak, aby mu porozuměl každý a na¬ 
šel v něm nové informace. 

Knihu sí můžete zakoupit nebo objednat na dobírku 
v prodejně technické Iteratury BEN. VéŠínova 5.100 00 
Praha 10, tel. 274 820 411 , 214 816 16 2, fax; 274 822 
775. Další prodejní miste; sady Pětatřicátníku 33. Plzeň; 
Veveň 13 , Brno: Českobratrské 17. Ostrava; e-maií; kni- 
hy@fren.cz adresa na internetu: http JMww.ben.cz Zá- 
síeiková služba na Slovensku; Anima, anima@anime.sk, 
www.an/ma.sk Slovenskejjednoty 10 (za Némdnou ban¬ 
kou SR). 04001 Košice ■, teUfax (055) 6011262. 
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OBJEDNÁVKA PRO ČESKOU REPUBLIKU NA ROK 2009 


Zajistěte si předplatné u naší firmy AMARO a získáte své tituly až o 10 Kč/ks levněji!!! 
Spolu s předplatným navíc získáváte výraznou slevu na nákup CD ROM a DVD 


Titul 

Předplatné 12 čísel 

Předplatné 6 čísel 

Objednávku od č.: 

Množství 

Praktická elektronika A Rádio 

600,- Kč 

300,- Kč 



Konstrukční elektronika A Rádio 


222,- Kč 



Amatérské radlo 

504,- Kč 

252,- Kč 



* 






Tituly prosím zasílat na adresu: 

Příjmení..Jméno 

Adresa 


Organizace doplní název firmy, IČO, DIČ, Tel./fax/e-mail 


Objednávku zašlete na adresu: Amaro spoj, s r. o, Z borovská 27,150 00 Praha 5, tel,/fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz 

— ... ilIHB 


S1 


íiCf 


" 2001 ’ 


20Q2tJ^ 2003" 


Titul 

Cena 

Množství 

Cena pro naše 
předplatitele 

Množství 

CDROM AR 1996-98 

220,- KČ 


220,-- Kč 


CD ROM PE a KE ročník 1996,1997,1998 

po 290,- Kč 


po 170,- Kč 


CD ROM ročník 1999, 2000,2001,2002 

po 350,- Kč 


po 220,- Kč 


CDROM ročník2003,2004 

po 350,- Kč 


po 220,- Kč 


CD ROM ročník 2005 

350,- Kč 


220,- Kč 


CDROM ročník2006 

350,- Kč 


220,- Kč 


CDROM ročník2007 

350,- Kč 


220,- Kč 


CDROM ročník2008 

350,- Kč 


220,- Kč 


DVD AR ročníkv 1952 -1995 

1650,- Kč 


1150.- Kč 



Tituly prosím zasílat na adresu: 
Příjmení 
Adresa 


Jméno 


Organizace doplní název firmy, IČO, .DIČ, Tel./fax/e-mail 


Objednávku zašlete na adresu: Amaro spol. s r, o,, Zborovská 27,150 00 Praha 5, teL/fax: 257 317 313; e-mail: odbyt@aradio.cz 
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PRVNÍ PORTÁL NA OZVUČENÍ INTERIÉRŮ 


TEORIE - KONSTRUKCE - NÁVRHY UZVUČENÍ 
PORADNA - DISKUZE - INZERCE 


Převodníky ETHERNET - RS232/422/485 

Různé provedení, snědně použití, nízká cena [převodník, 
webavý server, FTP server,...], zakázkový software 

' \ Teploměry 

- \ 5 výstupy RS932/4B5, USB, Ethernet 

PQpOUCh " teplorněr). M.erenf prím-D ve 'C. 


PAPDUCH s.p.o. 


Převodníky USB - R3232/485/422 

"Chybí VÉm sériový porť?" 

Běžná i průmyslové provedení, gařvanické 
oddělení, přenos všech signálů, virtuální driver 

Měřicí moduly DRAK 

AD převodník 0-1 □ V. 4-20 mA, výstup Ethernet, 
USB, RS232/485. Nově rychlé provedení. 


Převodníky a opakovače linek 
R5232 í RS435/422 

Galvaničké oddělení, prepětbvá ochrana, 
různé projedení, vysoké spolehlivost 

Optické oddělení a prodloužení RS232 

3/D moduly pro RS232/485/422, 
USB, Ethernet 


Elektronické aplikace dle Vašich požadavků - www, papouch.com 
Strašnická 1a, Praha 10, tel. 267 314 2S7-9, 602 379 954 



Vývoj q výroba velkoplošných ďtsplejov 
Development and m a nu fúct are oflarge slze displQys 

* priemyselné displeje * mon horovaní e výrobných liníek 

* Ethernet» Profibus a LonMark kompatibilně rozhrania 

* displeje pře informačně systémy vo firmách a inštitúciách 

* viacriadkové * farebné * digitálně hodiny s dátumom 
a teplotou * systémy jednotného času * vyvolávače klíen- 
tovso zvukovým signálom do bank a ínštítudi * číselníky 
s diarkovým ovládáním do kostolov 

Fiftdsf aadbytočných súótastck i najmi LED), záznam sůčsastok 

Zastúpenie v Českej republika 

ELEN, s.r.o^ Slovenská 67, 060 01 Prešcrv Starmon s.r T q. p Choceň, prevácteka: Slovanská 161,560 02 1. Třebová, 
tel: +421-51-77 33 700* fax: +421-51-75 99 142 tet: 972 325 297, telJfex 465 532 183, e-maB: stžrmon@ceskžtrebova.c2 
email: sales@eien.sk, http: tfwww.e3efi.sk 07T, Zálesí 1124,142 00 Praha, telefax: 241 724 686, e^nsíJ: oUp@cenlrunn.cz 




Systém pro návrh desek 
plošných spojů 

Distributor: T.E-Í. lng r . I/fí 
tťU 603 340 067 ; fax: 37 / 723 

http://www.forniica.cz 


Výroba zakázkových 
plošných spojů .%££££ 

’ plošné spoje dle časopisů AR, PE. KE/Rádio PLUS (KTE) 

* plošně Spoje Eakazfcové -Jednostranné. 

Obouslra/ré prokcvené/niep rokované 

^měďáky, cínované, vrtaná, s nepájiugu maskou, s potiskem) 

* zhotoveni filmových předloh 

* digitalizace plošných spojů 

* tfigitarizace dat pro strojní vrtáni 

* výroba plošných spojů z hotových OPS. ke kterým nejsou 
výrobní podklady 

Bližší informace o výrobě naleznete na www.bucek.name 






Seznam inzerentů v PE 07/2009 


AEC - TV technika .X 

AME - elektronické přístroje a součástky.V 

AV-ELMAK - elektronické přístroje.X 

A.W.V. - zdroje.XIV 

BS ACOUSTIC - ozvučovací technika.XI 

BUČEK - elektronické součástky.VII 

DEXON - reproduktory.48 

DIAMETRAL - laboratorní nábytek a přístroje .III 

ELEN - displeje.48 

ELEX - elektronické součástky aj.XI 

ELFA - optoelektronická čidla .XII 

ELNEC - programátory aj.XII 

ELTIP - elektrosoučástky.XI 

EMPOS - měřicí technika .XIII 

ERA components - elektronické součástky.X 


FISCHER - elektronické součástky .Xli 

Flajzar - stavebnice a kamery.IV 

GES - elektronické součástky.II 

GM electronic- elektronické součástky.Vlil, IX 

Hanzal Josef - BitScope .XII 

JABLOTRON - zabezpečovací a řídicí technika.I 

KONEKTORY BRNO - konektory.XI! 

L&l - elektronické součástky.XII 

LSD 2000 - český návrhový systém pro elektroniku ....XII 

MEDER - relé.XI 

PaPouch - měřicí a komunikační technika.48 

P + v ELECTRONIC - vinuté díly pro elektroniku XI 

PHOBOS - přístupové systémy.,.XII! 

Spezial Electronic - elektronické součástky.VI 

T.E.I. - Formica.48 

~ 07/2009 ) 
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Wafery jsou přenášeny ve speciálních kontejnerech 
(SMIF), které zabraňují kontaminaci waferu 


Automatický test hotového čipu 


Na návštěvě u austriamicrosystems AG - rakouského výrobce špičkových analogových 
a analogově-digitálních integrovaných obvodů. Fotografie jsou z výrobního závodu (budova vpravo 
nahoře na leteckém snímku). Vlastní výroba probíhá ve speciálním, mechanicky izolovaném bloku 
uvnitř budovy. Samozřejmostí je velmi čisté prostředí (clean room) s udržovaným mírným přetlakem 
zabraňujícím vniknutí nečistot do výrobního procesu. Jsou používány technologie CMOS, HV-CMOS 
(High Voltage) a SiGe. Výchozí materiálem jsou 200 mm wafery (tenké křemíkové desky). 


■■ 


Automatická linka 
mokrého procesu 


. 

Pracoviště fotolitografie, žluté osvětlení 
minimalizuje možný vliv okolního světla 


^5 


Pohled na jednu z mnoha masek 
použitých při fotolitografickém procesu 


Letecký pohled 

na sídlo firmy, 
městečko 
U nterprem státten 
blízko rakouského 
Grazu 

UMil 


Detailní pohled 
na wafery 

při mokrém procesu 






























































OASiS - profesionální zabezpečení 

Bezdrátový zabezpečovací systém se stavebnicovou architekturou. 
Přizpůsobí se přesně požadavkům každého domu či bytu. 


Zabezpečovací 
ústředna -ústředna 
JA-82K OASiS je 
i stavebnicový sys¬ 
tém, který má 50 
adres pra periienie. 
Základem je deska 
úslrádny, která má A 
drátové vstupy. Tuto desku lze doplnit 
o další rozšiřující moduly - rádiový modul' 
JA-82R, který umožní přirážení až 50 bezdrá¬ 
tových periferii a modul 10 drátových vstupů 
JA-B2C [Een rozšíří kapacitu ústředny až 
na 14 drátových vstupů}. Pra rádiovou ko¬ 
munikaci používá OASiS spolehlivý komu¬ 
nikační protokol v pásmu 963 MHz. 
Do úslrádny lze připojit komunikátory G $W 
GPRS, LATJ/TEL nebo telefonní Pro 
tečně hlídáni nebo rozděleni objektu lze 
prvky zařadil do 3 sekci (A. B, Cj. Ltelředna 
ovládá sirény a 2 programovatelné výstu¬ 
py. System tze ovládal RflD kartami nebo 
zadáním přístupového kódu. Na¬ 
stavit tzo až 50 uživatelských kódů 
1 a kárat. Má pamíí 255 událostí. 


Detekce pohybu s kamerou 

- det. pohybu JA-Ů4P ve$la- 
vénou kamerou vizuální po¬ 
tvrzuje poplach. Hlasi ústřed¬ 
ní pohyb osob a pořizuje 
sekvenci čtyř statických sním¬ 
ků, která bezdrátové přenáší 
přes ústřednu a komunikátor 
do majitelovy schránky na 
serveru a přímo na mobil odkaz na 
Šrámky. 


Detekce pohybu - PlR de¬ 
tektor pohybu JA-0OP stráži 
vnitřní prostor a hlásí ústředně 
pohyb osob v jeho zorném poli. 
JA-aOP poskytuje také dal¬ 
ší drátový vstup systému, 
na který lze připojil přídavné 
snímače (nap?, magnetické 
sni mate otevření}. 


Detekce pohybu a rozbiti skla 

- detektor JA-8QPB sdružuj 
Plft snímač pohybu k pnasto- 
! nové ochraně a duátni senzor 
rozbili skla pro plášťovou 
ochranu. Do ústředny se učí 
každý zvlášť na svou vlastni ad¬ 
resu Ma také vstup pro připo¬ 
jeni přídavného snánače (např, 
magnetického snimate otevření]. 




Systémová LCD kláves¬ 
nice - klávesnice JA-ífflF 
bezdrátově ovládá a pro¬ 
gramuje systém. Má zabu¬ 
dovanou Otočku RFlD karet 
využívaných pro ovládání 
systému a má vstup pro pří¬ 
davné snímače. Texty zobrazované 
klávesnici lze editovat. K depozici je i 
drátová verze klávesma - JA-80E. 


Detekce požáru - požární 

* Interiérová siréna - výkon- j 

Tísňový poplach - vy- 1 

i detektor JA-BQS reaguje na 
• ^ J přítomnost viditelných zplo- 

din z hořeni a zvýšeni teplaly 

' i na interiérová siréna JA-BDL 

w | hlásit tísňový poplach 

[ i je napájena přímo ze s-fcvé 

i zásuvky. Může signalizovat 

1 umožňuje např. bezdráto- 1 
1 vé tísňové tlačítko RD-98 1 

v míslrwsti způsobené požá¬ 

■ příchodové a odchodové 

I Tímto tfačitkem lze ale | 

rem. Požární poplach vyhlašuje na 

zpožděni a potvrzovat zajištěni 

i bezdrátově ovládat I 

ústřědné a má zabuddvartou sirénu pro lokální 

a odjišténí systému. Je-li odpo¬ 

spotřebiče v domé nebo j 

varování Splňuje podmínky nové 

jena od sítě v době poplachu, hlásí 

úslrádnu. Podobné může být ] 

vyhlášky o technických podmínkách 

sabotáž. Múze být použita jako bez- 

použito pro aktivaci tísňového popla- l 

9 požární ochrany staveb! 

12 drátový zvonek (s tlačítkem RC-&9}. 

]| 4 chu i zvonkové tlačítko HC-8& 

J Jfct 


.. i 



Detekce 

- Oetektoí JA-89P je určen 
k indikaci narušeni venkovního 
prostoru človékem. Jedná se o 
dvouzónový venkovní detektor 
odolný vůči falešným popla¬ 
chům. Detekční vzdálenost je 
nastavitelná od 2 třo 12 m. 


■ JA-05P je minifftymi stmpni 

I PlR senzor vhodný k ochra- 

J ně malých místností nebo 

- I interiéru auta. Druhý detektor 

_/ JA-B5B rozezná rozbiti okna 

do vzdálenosti 9 m. Duální 
analýzou je dosažena vysoká 
udatnost lalešuým poplachům. I ten¬ 
to detektor lze instalovat do auta 


Reportovaní událostí - sys¬ 
tém OASiS pmstrártniglvim 
komunikátorů hlásí události 
na mobilní telefon a na hlídací 
pult Komunikátory umožňuji 
dálkové ovládáni systému 
lelelonem a internetem. Ko¬ 
munikátory využívají GSM síť 
i JA-HDY; LAN/TEL (JA-SUV) 
nebolel, linku «JA-&0X: 


Ovládáni dálkovými ovlada¬ 
či - klíčenky RC-B6 umož¬ 
ňují ovládat systém nebo 
spotřebiče v dome. Funkce 
tlačítek jsou programovatelné. 
RC-B5 je variante pro použiti do 
auta (ovládání např. zablikáním 
dálk. světel}. 


__ Ovládáni 2 mobilu - mobilním 

p ' l 1 telefonem lze na dálku ovládat ta- 
í*ll P ení ' zavlaiováriř ' vrata, 

!_|| žaluzie apod. Ovládání je přitom 

velice snadné. Stačí postat napro¬ 
gramovanou 5M$ zprávu (např. 
ZAPNI TOPENI. VYPNI TOPENI). 
Další možností je ovládáni pouze prozvoněnřm 
i autorizovaného čista. Odkudkoliv mále svou 
domácnost pod kontrolou. 


OASiS lotos xiskol nojvyili možno oconini 
no Hiitnukýth odborných volotrxkK. 



Mfiírhy Srno, a.$. 




Zlatou medaili 

SHK BRNO 2009 


Bezdrátový zabezpečovací | 
systém OASiS ^ 


jUSiplur* A.JUÍI4S 




Venkovní siréna - bez¬ 
drátová venkovní siréna 
JA80A akusticky upozorni 
okolí na narušeni: objektu. 
Šírána je zcela bezdrátová, 
což velice usnadňuje mon¬ 
táž. Je napájena pouze z 
lithiové baterie a neni trába 
p napájet z externito zdroje. 



Nastavováni a 
ovládám z Inler- , 
notu - velice kom- I 
te systém I 
nastavovat a ovládat I 
i na dálku přes internet. V interně- I 
tbvé aplikaci GSMLink jsou snadno | 
přístupné a přehledně zobrazené veškeré | 
nastavovací parametry pro servisního techni- I 
ka i uživatele. Přistup na www.g 5 mlir 1 k.c 1 je 
chráněn přístupovým heslem uživatele. 


JABLOTRON ALARM5 a.s. 
Pod Skalkou 33 
466 01 Jablonec nad Nisou 

toL 483 559 911 
faa 4S3559993 

prodeji^ johlutron. ci 

www.jablotron.ci 
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